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  جغرافي لإستخدامات الموارد المائية تحليل

  في حوض نهر روستى
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  الملخص

تق��ع منطق��ة الدراس��ة ف��ي محافظ��ة اربي��ل وتحدي��داً ف��ي الش��مال الش��رقي 

 ولـــي طــ) وخط"10'36:45° - "50'36:36°( لمحافظة أربيل بين دائرتي عرض

، م�ن الناحي�ة ٢ك�م)١٦٣.٧( تبلغ مس�احة الح�وض. )"33'°44:50) ("30'°44:38 -(

ناحي��ة س��يميLن التابع��ة لقض��اء جوم��ان ف��ي محافظ��ة اEداري��ة يق��ع الح��وض ف��ي 

تھدف ھذه الدراسة إلى إجراء موازنة بين المياه المتاحة والمستھلكة م�ن ، أربيل

أج��ل تحدي��د مق��دار الف��ائض أو العج��ز الم��ائي ف��ي المنطق��ة، لتحقي��ق ھ��ذا الھ��دف، 

ي تناول��ت الخص��ائص الطبيعي��ة ا_كث��ر ت��أثيراً عل��ى الم��وارد المائي��ة المتمثل��ة ف��

الخص��ائص الجيولوجي��ة والطبوغرافي��ة والمناخي��ة والترب��ة والنبات��ات الطبيعي��ة، 

كما ت�م تحدي�د كمي�ة الم�وارد المائي�ة المتاح�ة س�واء كان�ت مي�اه س�طحية كنھ�ر أو 

مياه الجوفية مثل اiبار والينابيع وذلك لمعرفة كمية المياه المتوفرة ف�ي منطق�ة ال

الدراس��ة، ث��م ت��م البح��ث ع��ن أن��واع اس��تخدامات الم��وارد المائي��ة المتمثل��ة ف��ي 

والحيواني ثم تحليلھا وتحديد كمي�ة المي�اه والنباتي اmستخدام المنزلي والزراعي 

ي�ة، وأخي�راً انتھ�ى البح�ث ب�إجراء عملي�ة المطلوبة لكل منھا وف�ق المع�ايير العلم

/س�نة ٣) ملي�ون م٦٧٩١١٩٠٠موازنة مائية بين كمية المياه المتوفرة والبالغ�ة (

/س�نة، اتض�ح أن ٣) مليون م٣٦٤٥١٦٥٢.٧٥وكمية المياه المستھلكة والبالغة (

كمية المي�اه المتاح�ة تف�وق كمي�ة المي�اه المس�تھلكة ب�ل لحس�ن الح�ظ ھن�اك ف�ائض 

  سنوياً. ٣) مليون م٣١٤٦٠٢٤٧.٢٥ية المياه حيث بلغ الفائض (كبير في كم
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@@@@@@@@المقدمة

] وَجَعَلْناَ مِ!نَ الْمَ!اءِ كُ!لَّ شَ!يْءٍ حَ!يّ أفََ!) يؤُْمِنُ!ونَ [ يتضح من اiية الكريمة

 mأھمية الموارد المائية _نھا ترتبط ارتباطاً وثيقاً بوجود جميع الكائنات الحي�ة و

ب��دونھا. ل��ذلك تحت��ل المي��اه دورًا فري��دًا ف��ي حي��اة  يمك��نھم اmس��تمرار ف��ي الع��يش

m يمك�ن _ي م�ورد طبيع�ي آخ�ر أن  وتطور المجتمع�ات البش�رية عب�ر الت�اريخ.

يض��اھيه م��ن حي��ث ا_ھمي��ة والت��أثير. الم��اء ھ��و العم��ود الفق��ري للحي��اة وم��ورد 

حي����وي ترك����ز علي����ه جمي����ع ا_نش����طة البش����رية، وخاص����ة النش����اط الزراع����ي 

 ت�ي تھ�يمن عل�ى حي�اة اEنس�ان بش�كل مباش�ر أو غي�ر مباش�ر.والصناعي، تلك ال

أھ��م الم��وارد الطبيعي��ة وأكثھ��ا قيم��ة حي��ث يعتم��د عليھ��ا  تعتب��ر الم��وارد المائي��ة

اmنس���ان ف���ي جمي���ع من���احي الحي���اة مث���ل اmس���تخدامات المنزلي���ة والزراعي���ة 

والص��ناعية والس��ياحية وغيرھ��ا فض��Lً ع��ن كونھ��ا م��ن أھ��م الم��وارد الطبيعي��ة 

باعتبارھ��ا الدعام��ة ا_ساس��ية ل�نش��طة اmقتص��ادية والحياتي��ة المتعلق��ة بمس��تقبل 

البل��دان وتنميتھ��ا ونش��وء ونم��و وازدھ��ار مراك��ز اmس��تيطان البش��رية، وج��دير 

باEش��ارة أن ظھ��ور ك��ل م��ن الحض��ارات اEنس��انية القديم��ة يرج��ع إل��ى وج��ود 

ف�ي أم�اكن أخ�رى، مصادر مائية مثل حضارات بLد الراف�دين و الني�ل وغيرھ�ا 

ردس�تان الع�راق ح�ول وومن ناحية أخرى كان بناء وظھور غالبي�ة الق�رى ف�ي ك

مصادر المياه، سواء كانت مياه سطحية مثل ا_نھار والجداول أو المياه الجوفي�ة 

  مثل الينابيع والكھاريز.

  

  :أو@ً/ أھمية البحث

ية أص��بحت الدراس���ة والبح��ث ح���ول الم���وارد المائي��ة واس���تخداماتھا قض���

ض��رورية ف��ي ذل��ك الوق��ت بس��بب محدودي��ة ھ��ذا الم��ورد والزي��ادة المس��تمرة ف��ي 

استھLك المياه ل�غراض المختلفة وتزايد عدد السكان والمساحات الزراعية في 

ردس��تان بش��كل والمنطق�ة. وأيض��ا ظھ��ور ب��وادر تغي��رات مناخي�ة ف��ي الع��راق وك

ن المنطقة شھدت العام واضح، m سيما تقلبات ھطول ا_مطار، مع اmشتباه في أ

الماضي انخفاضا واضحاً في ھطول ا_مطار، مما أدى إلى قل�ة تص�ريف المي�اه 
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السطحية وانخفاض مناسيب المي�اه الجوفي�ة.على ال�رغم م�ن س�وء إدارة وإھ�دار 

ھذا المورد المھم م�ن قب�ل عام�ة الس�كان وس�كان منطق�ة الدراس�ة بش�كل خ�اص، 

وكيفي�ة اس�تخدامھا. فض�L ع�ن ع�دم وج�ود  وذلك بسبب قلة الوعي بأھمية المياه

ل�ذلك ت�نعكس أھمي�ة ھ�ذا  تخطيط استراتيجي حول الحفاظ على المياه في بLدن�ا،

البح��ث ف��ي تحلي��ل واق��ع كمي��ة المي��اه المت��وفرة ف��ي المنطق��ة وكيفي��ة اس��تخدامھا 

  للوصول إلى أفضل إدارة لھذا المورد وتLفي ھدره وسوء إدارته.

  ثانياً/ مشكلة البحث

  كيف يتم إستخدام الموارد المائية وما ھي أھم اوجه إستخداماتھا؟  -١

  المتاحة؟ المياه كمية مع متوازن المائية الموارد إستخدام ھل -٢

  ثالثاً/ فرضية البحث

ان اغلب الطرق المتبعة في إستخدام الموارد المائي�ة ھ�ي ط�رق قديم�ة  -١

  وmسيما في مجال الزراعة.

المت��وفرة ف��ي ح��وض نھ��ر روس��تي أكث��ر م��ن كمي��ة المي��اه كمي��ة المي��اه  -٢

  المستخدمة فيه.

  رابعاً/ ھدف البحث

إظھ��ار الخص���ائص الطبيعي���ة لمنطق���ة الدراس���ة وم���دى تأثيرھ���ا عل���ى  -١

  الموارد المائية.

  تحديد كمية الموارد المائية بالحوض سواء كانت سطحية أو جوفية. -٢

  نطقة الدراسة.تحديد أنواع اEستخدامات المائية في م -٣

إجراء عملي�ة الت�وازن الم�ائي ب�ين المي�اه المتاح�ة والمس�تخدمة Eب�راز  -٤

  مقدار الفائض أو العجز فيه.

  خامساً/ منھجية البحث

الم��نھج الوص��في والتحليل��ي: ف��ي ھ��ذا الم��نھج يق��وم الباح��ث بع��د جم��ع  -١

 البيانات والمعلوم�ات بوص�ف جمي�ع الظ�واھر بالتفص�يل وك�ذلك تحلي�ل وتفس�ير

  البيانات الكمية والوصفية.
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المنھج اmس�تقرائي: ف�ي ھ�ذا الم�نھج يتب�ع الباح�ث مف�ردات الموض�وع  -٢

  للوصول إلى استنتاجات علمية ومنطقية حول البحث.

  افي والفلكي وحدود حوض نھر روستيسادساً/ الموقع الجغر

في��ه عن��د  يمث��ل مج��رى نھ��ر روس��تي أح��د مج��ارى نھ��ر روان��دوز، يص��ب

 الجنوبي��ة. يش��كل ھ��ذا المج��رى حوض��اً يق��ع ف��ي الجھ��ة الش��مالية الش��رقية الجھ��ة

) وخط�ي ط�ول "50'36:36° - "10'36:45°(ب�ين دائرت�ي ع�رض  لمحافظ�ة اربي�ل.

يق��ع الح��وض  ٢) ك��م١٦٣.٧. تبل��غ مس��احة الح��وض ()"30'°44:38- "33'°44:50(

ضمن الحدود اEداري�ة  لناحي�ة س�ميLن ف�ي قض�اء جوم�ان م�ن محافظ�ة اربي�ل. 

يحد الحوض من الجھات الشمالية الغربية حوض وادي شيخ بزين ومن الجنوب 

والجنوب الغربي حوض ريزانوك ونھر رواندوز ومن الجنوب الشرقي حوض 

ÛóÜbi  وادى ھورنة.ومن الشمال حوض  

  

ش��ملت الخص��ائص الطبيعي��ة : الخص!!ائص الطبيعي!!ة لمنطق!!ة الدراس!!ة -١

  على عدة نواحي منھا:

  

  / جيولوجية منطقة الدراسة.-١-١

للبنية الجيولوجية تأثير في الجريان الم�ائي م�ن حي�ث كمي�ة المي�اه ونفاذي�ة 

وتس��رب المي��اه م��ن خ��Lل طبيع��ة التكوين��ات وخصائص��ھا وك��ذلك تأثيرھ��ا ف��ي 

ت�ؤثر ف�ي إخ�تLف النس�يج النھ�ري لوج�ود  عية المياه، إذ إن البنية الجيولوجيةنو

عLق��ة ب��ين كمي��ة المي��اه وم��دى نفاذي��ة الص��خور م��ن جھ��ة ونوعي��ة الص��خور 

(العمري،  وتأثيرھا في نوعية المياه مما يؤدي إلى تباين كثافة التصريف المائي

ا_رض م�ن خ�Lل  ) كما تؤثر عل�ى كمي�ة المي�اه المترش�حة داخ�ل٢٨٤، ٢٠١٧

عوام��ل البني��ة الص��خرية  س��واء أكان��ت ص��لبة أو ھش��ة ونظ��ام بني��ة الطبق��ات 

والتراكي���ب الص���خرية م���ن الفواص���ل والص���دوع.  تتص���ف جيولوجي���ة منطق���ة 

  -الدراسة إلى عدة ا_نواع والتي تشمل:
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  ضمن محافظة اربيل )حوض نھر روستىمنطقة الدراسة ( موقع )١الخارطة (

@@

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

ردس�تان، وزارة التخط�يط، وعتماد على حكومة اقل�يم كmاالباحثين بمن عمل  :المصدر

  .٢٠٢١) GISشعبة (
  

  ).Jurassic Period Formationتكوينات العصر الجوراسي ( -او@ً 
تغطي تكوينات ھذا العص�ر مس�احة ص�غيرة تق�ع جن�وب منطق�ة الدراس�ة، 

الكلي��ة للح��وض، والتكوين��ات م��ن المس��احة  %)١٠.٤و بنس��بة ( ٢)ك��م١٧تبل��غ (

  التي تنتمي إلى ھذا العصر ھي:
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  :)Sargalu -) و (سركلو Chiagara -تكوينا (جياكارا  -أ

يرجع تكوين (جياكارا) إلى (الجوراسي ا_على) ويتألف ھذا التك�وين م�ن 

طبق��ات رقيق��ة ص��فائحية م��ن الحج��ر (الجي��ري) و(س��جيل اس��ود) و(صلص��ال 

(س��ركلو) إل��ى (الجوراس��ي  ). يرج��ع تك��وين٢٩، ١٩٨٨دولوم��ايتي) (محم��د، 

ا_وسط)  ويتكون من طبق�ات رقيق�ة م�ن الحج�ر الجي�ري ا_س�ود الح�اوي عل�ى 

القير والدولمايت، ويتداخل م�ع الس�جيل ا_س�ود خام�ة ف�ي الطبق�ات العلي�ا، وھ�و 

). ويظھر ھذان التكوينان في Budy, 1981, 88من التكوينات غير الخازنة للمياه (

  ب منطقة الدراسة على شكل نطاق ضيق.اقصي جنو

  ).Sarki) (ساركي Sikanianتكوينا (سيكانيان  -بـ 

يرجع ھذان التكوينان الى (الجوراسي المبكر)، يتـألف تكوين (س�يكانيان) 

من (دولومـايت) والحجر (الجـيري الدولومايتي) والحجر (الجيري العض�وي). 

تكون من طبقات رقيقة من الحجر وينقسم تكوين (ساركي) الى جزئين، اmسفل ي

(الجي��ري ال��دولومايتي الص��واني) ويتب��ادل م��ع (الطف��ل الص��واني)، ام��ا الج��زء 

)م ٢١٠س��مك ھ��ذين التك��وينين يبل��غ ( ا_عل��ى فيتك��ون م��ن حج��ر (دولوم��ايتي)

). ھ�ذان ٢٢، ٢٠٠٧)م لتك�وين (س�يكانيان).( عزي�ز، ١٢٠لتكوين (ساركي) و(

بسبب نظ�ام الفواص�ل والش�قوق الموج�ودة عل�ى  التكوينان من التكوينات النفاذة،

سطحھما واص�بحتا خ�ازنتين للمي�اه. ويظھ�ر ھ�ذان التكوين�ان ف�ي جن�وب منطق�ة 

  الدراسة عند المصب.

  ).cretaceous Period Formationثانياً/ تكوينات العصر الكريتاسي  (

تغطي تكوينات ھذا العصر مساحة واسعة ض�من منطق�ة الدراس�ة وتظھ�ر 

ومش��كLً نس��بة  ٢)ك��م٦٠منفص��لة وتبل��غ مس��احة ھ��ذا التكوين��ات ( ف��ي من��اطق

  -%) من المساحة الكلية للحوض، وتنقسم الى التكوينات الثانوية التالية:٣٦.٧(

  

، Qamchuga -، قمجوغ!ة  Bekhma/ Akra –تكوين!ات (بيخم!ة/ أق!رة  -أ

  ).Sarmord -سرمورد 
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شعابية) و(ال�دولومايت خمة) من صخور (جيرية ييتكون تكوين (عقرة ـ ب

) وتكوين (قمجوغة) ٢٣، ٢٠٠٧القيري) والحجر (الجيري العضوي) (عزيز، 

يتواجد على ش�كل حج�ر (جي�ري كتل�ي صلص�الي)، وف�ي بع�ض اmحي�ان يك�ون 

(كلوكونايتي) وغالباً ما يكون (دولومايتي)، ومتداخل مع (الدولومايت المتبلور) 

م��ن طبق��ات (الم��ارل البن��ي) م��ع  وتت��ألف تكوين��ات ھ��ذا العص��ر م��ن (س��رمورد)

). تظھ��ر ھ��ذا ٢٧، ١٩٨٢طبق��ات متعاقب��ة م��ن (الم��ارل الجي��ري). (الع��زاوي، 

  التكوينات على شكل اشرطة في جنوب منطقة الدراسة.

  ).Shiranish -) و (شيرانش Tanjero -تكوينا (تانجرو  -بـ 

ى) وتكوين (تانجرو) يتألف من جزئين؛ العلوي يتكون من (المارل الغرين

والحجر (الغريني والمدملكات) والحجر (الجيري الفتاتي العضوي الغريني) مع 

ت��داخل م��ن (المرج��ان العض��وي) والحج��ر (الجي��ري) الض��حل. والج��زء اmس��فل 

يتكون من (المارل اmك�وبيجيرايتى) م�ع تخلخ�ل الحج�ر (الجي�ري الم�ارلي) م�ع 

اmس�فل من�ه مك�ون (الغرين) وتكوين (شيرانش) من (المارل اmزرق)، والجزء 

 ,Budy, 1981من طبق�ات رقيق�ة م�ن الحج�ر (الجي�ري) المم�زوج ب�ـ (الم�ارل). (

  وھما من التكوينات غير نفاذة وغير خازنة للمياه.  )192

  :)Qandil series -تكوين (سلسلة قنديل  -جـ

يرج��ع ھ��ذا التك��وين إل��ى (الكريتاس��ي المبك��ر)، يت��ألف م��ن مجموع��ة م��ن 

والمتحول��ة،  يتك��ون م��ن ج��زئين؛ الس��فلي يتك��ون م��ن ص��خور الص��خور الناري��ة 

متحولة مثل (الماربيل، السلت، الشست) وصخور ناري�ة مث�ل (غ�ابرو، بازل�ت) 

اما الجزء العل�وي عب�ارة ع�ن ص�خور رس�وبية م�ن ن�وع (البLيس�تون) الحاوي�ة 

(بك�ر،  )م، وغي�ر خازن�ة للمي�اه.٣٥٠على (المتحجرات). وسمكھا يبلغ ح�والي (

)، ينكش����ف ھ����ذا التك����وين ف����ي من����اطق الجب����ال العالي����ة و جب����ال ١٤، ٢٠٠٣

  حساروست شرقي منطقة الدراسة بشكل واسع. 

  

  



 

@ñŠbÄü�ïº†bØó÷ñ†ŠíØ@ñb@I@òŠbàˆUPH  TTT

��ا�
 �����ا��ت ا���ارد ا������ �
 ��ض 	�� رو���� ��� ! 

  التكوينات الجيولوجية لمنطقة الدراسة )٢الخارطة (

@@

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   -عتماد على:ين باmالباحث لمن عم :المصدر
Zoran stevanovic and miroslav markovic, Hydrology of northern Iraq, 

minara press, (2003),annex 30. 
  

 Paleocene & Mioceneتكوين!ات العص!ر باليوس!ين و ميوس!ين ( -ثالث!اً 

Period Formation(:  

تغط��ي تكوين��ات ھ��ذا العص��ر أكب��ر مس��احة منطق��ة الدراس��ة بش��كل يغط��ي 

%) م��ن المس��احة الكلي��ة ٥٣وبنس��بة ( ٢)ك��م٨٦.٧وس�ط وغ��رب الح��وض تبل��غ (

  تكوينات ھذا العصر: للحوض. ومن
  
  :)series - GovandaRed Bedكوفند ( –سلسلة الصخور الحمراء  -أ

تتك��ون ھ��ذه المجموع��ة م��ن الص��خور الطين��ى ا_حم��ر والص��خور الرمل��ي 

ا_حمر واحجار الكلس والحجر الرملي مع طبقات بركانية نادرة يبلغ سمك ھ�ذا 

كوينات ش�به خازن�ة، ). وھي من الت٢٩٣، ٢٠١٦م) (الخالدي، ٢٥٠٠التكوين (
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mن المواد (الطينية) فيھا غير نفاذة و(المدملكات) نفاذة. تنكشف سلسلة ص�خور 

شكل أشرطة ضيقة تمتد من الجنوب الشرقي إلى الجنوب الغرب�ي  ىالحمراء عل

  للحوض. 

  :)Walash -) و (و@ش Nauprdan -تكوينا (ناوبردان  -بـ 

الباليوس��ين وا_يوس��ين ا_وس��ط. يتك��ون يع�ود ھ��ذان التكوين��ان إل��ى عص�ر 

تكوين (ناوبردان) من مجموعة من الحجر الرملي وص�خور الغيLي�ت والحج�ر 

يرج��ع عم��ره التك��ويني إل��ى عص��ر ا_يوس��ين، تع��ود تس��مية  الجي�ري الص��فيحي،

تكوين (ناوبردان) إلى قرية ناوبردان التابع�ة لناحي�ة بال�ك ف�ي قض�اء روان�دوز، 

م)، أم�ا تك�وين (وmش) فيتك�ون ١٥٠٠ – ١٠٠٠ب�ين (يبلغ سمك ھذه الص�خور 

من مجموع�ة م�ن الص�خور المس�امية والدولمايتي�ة والص�خور الجيري�ة المارلي�ة 

م) ١٤٠ – ٢٠وبع��ض تكوين��ات ا_نھاي��درايت والحج��ر الجي��ري، س��مكھا ب��ين (

يتواج��د ھ��ذا التك��وين ف��ي نط��اق الفوال��ق الزاحف��ة والطي��ات العالي��ة، تنكش��ف ف��ي 

، ٢٠١٦كل ص��خور م��ن الحج��ر الرمل��ي و الطين��ي (الخال��دي ، المنطق��ة عل��ى ش��

) وھما من التكوينات النفاذة ومن النوع المتوسط في خزن المي�اه. ويغط�ي ٢٩٤

  أكبر مساحة للحوض بھذان التكوينان، كما يظھر في وسط وغرب الحوض.
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الجوفية في  ) العمود الطباقي للتكوينات الجيولوجية وقابليتھا الخزنية للمياه١( الجدول

  منطقة الدراسة

  التكوين  عمر  عصر  الزمن

خصائص 

المكونات 

  الصخرية

سمك بـ 

  (متر)

إمكانية 

خزن 

  المياه

ث 
ثال

ال
C

en
oz

oi
c

ين 
وس

مي
و 

ن 
سي

يو
بال

  

١٣ – 

٢٢  

مليون 

  سنة

 –ناوبردان 

  وmش

الطفل الحجر 

الرملي مع بازلت 

  وصخور جيرية

٧٠٠  

نفاذة 

متوسطة 

  الخزن

الصخور 

  الحمراء

حجر جيري 

  المدملكاتي الفتاتي
٨٠٠  

متوسطة 

  النفاذية

ي
ثان

ال
 

M
es

oz
oi

c
  

ى
اس

ريت
لك

ا
  

١٣٥-

١٧٠ 

مليون 

  سنة

  قنديل

صخور متحولة 

(مارل وسلت) 

وصخور نارية 

  (غابرو وبازلت)

  غير نفاذة  ٣٥٠٠

  شيرانش

حجر المارل 

وحجر جيري 

  المارلي

  غير نفاذة  ٢٢٥

  تانجرو

حجر المارل 

 الغريني والحجر

  الرملي

  غير نفاذة  ٢٠٠

  سرمورد
حجر المارل 

  ومارل جيري
٢٥٠  

نفاذة 

(خازن 

جيد 

  ومتشقق)

  قمجوغة
حجر جيري 

  دولومايتي
٧٥٠  

متشقق 

وكارستي 

متوسطة 

  النفاذ

نفاذة   ٢٠٠صخور جيرية   بيخمة/عقرة
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(خازنة   والدولومايتية

ممتازة) 

(متشقق 

  وكارستي)

ي
اس

ور
لج

ا
  

١٣٥-

١٨٠ 

مليون 

  سنة

  جياكارا

الحجر الجيري 

وسجيل وصلصال 

  دولومايتي

  غير نفاذة  ٢٣٠

  سركلو

الحجر الجيري 

اmسود والحجر 

الجيري 

الدولومايتي 

  والطفل

  غير نفاذة  ٨٠٠

  سيكانيان

حجر الدولومايتي 

وحجر جيري 

  الدولومايتي

١٢٠  

نفاذة 

ومتشقق 

قابليته 

لحمل 

  المياه جيدة

  ساركى

الحجر الدولومايتي 

الصواني والطفل 

  الصواني

٣٠٠  

نفاذة 

(خازن 

جيد و 

  متشقق)

@@

  باEعتماد على:  ينمن عمل الباحث المصدر:

1- FAO Coordination office for Northern Iraq. Hydrology of Northern 

Iraq Vo. (1), Erbil, 2003, P.131.  

  ).١٩، ٢٠٠٧(عزيز،  -٢

  

  :الدراسةفي منطقة  ةي/الخصائص التضاريس-٢-١

تع��د التض��اريس م��ن العوام��ل الجغرافي��ة الطبيعي��ة الم��ؤثرة ف��ي الص��رف 

المائي إذ انھا ت�ؤثر ف�ي زي�ادة أو قل�ة س�رعة جري�ان المي�اه زماني�اً ومكاني�اً عل�ى 
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ط��ول مج��رى الح��وض، اذ ت��تحكم مع��الم س��طح ا_رض إل��ى ح��د كبي��ر ف��ي نم��ط 

المناطق الس�ھلية  شبكة الحوض من خLل عامل اEرتفاع ودرجة اEنحدار، ففي

حيث تقل درجة اEنح�دار ت�زداد نس�بة المي�اه المترش�حة داخ�ل الترب�ة، بينم�ا ف�ي 

المناطق الجبلية حيث يزداد اEنح�دار ف�إن ذل�ك ي�ؤدي إل�ى زي�ادة ف�ي التص�ريف 

) ٢٢، ٢٠١٦المائي بسبب ما ينتج عن�ه م�ن زي�ادة ف�ي س�رعة الجري�ان (ن�امق، 

دة لذلك الجزء من المنطقة الجبلية العالية تتصف منطقة الدراسة بوعورتھا الشدي

إذ يغلب عليھا صفة التضرس الشديد وتغطي الجبال أغلبي�ة المنطق�ة mس�يما ف�ي 

جھات الشمال والجنوب الش�رقي، ويوج�د ف�ي ھ�ذه المنطق�ة من�ابع أغل�ب ج�داول 

النھري��ة بس��بب قربھ��ا م��ن مص��ادر التغذي��ة المائي��ة أي ا_مط��ار والثل��وج. يص��ل 

م) في قمة (سةرى ك�ورك) وف�ي الش�مال الش�رقي جب�ل ٣٣٢٧ھا (أقصى إرتفاع

الوس�طى  يروم�ةر) ف�ي جنوب�ه الش�رقي، وف�ي ا_ج�زاءب(حةساروست) و جبل (

س�ةرتيكول، س�ةرى ومن أھمھا ( للحوض يوجد فيھا مجموعة من الجبال والقمم

ي ب�الس) بيايى mتي) وفي أجزائه الغربي�ة جب�ال (س�ةرى حس�ن، س�جتاجةدين، 

في جنوبه جبلي ( بي سةرةو بن س�ةرة) حي�ث يوج�د فيھ�ا العدي�د م�ن كما يظھر 

الھضاب وا_ودية العميقة مثل (بيرو، باراموش) مع وجود عدد م�ن الس�ھول اذ 

ويمكن تميز ست فئات ل�رتفاع�ات المتس�اوية كم�ا  م).٦٠٠يصل إرتفاعه إلى (

  ).٣) وخارطة (٢يظھر في جدول (
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  ة في منطقة الدراسةيالتضاريسالخصائص  )٣الخارطة (

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

) ف�ي DEM – 30mبإستخدام نموذج اEرتفاع�ات الرقمي�ة ( ينمن عمل الباحث المصدر:

  ).GIS v10برنامج (

  ا�رتفاعات المتساوية في منطقة الدراسة )٢الجدول (

  النسبة%  ٢المساحة/كم  ا�رتفاعات/م

٢٠.١٥  ٣٣  ١.١٥٠ – ٧٠٧  

١٨.٣٢  ٣٠  ١.٤٩٩ – ١.١٥١  

١٩.٩٧  ٣٢.٧  ١.٧٦١ – ١.٥٠٠  

٢٠.١٥  ٣٣  ٢.٠٩٣ – ١.٧٦٢  

١٣.٤٣  ٢٢  ٢.٤٦٥ – ٢.٠٩٤  

٧.٩٤  ١٣  ٣.٣٢٧ – ٢.٤٦٦  

  ٩٩.٩  ١٦٣.٧  المجموع

  .)Arc GIS 10.3) في برنامج (DEMعتماد على (ين باmمن عمل الباحث المصدر:
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  )٢٠/٣/٢٠٢١سلسلة جبال حساروست، إلتقطت بتأريخ (

  :خصائص ا�نحدار لمنطقة الدراسة -٣-١

جري�ان الم�ائي داخ�ل ا_ودي�ة ھ�ذا اليلعب اEنحدار دوراً ب�ارزاً ف�ي عملي�ة 

iخر يؤثر على ترش�ح  المي�اه داخ�ل الترب�ة، كم�ا يوج�د من جانب ومن الجانب ا

عLق��ة طردي��ة م��ا ب��ين درج��ة اEنح��دار وس��رعة التص��ريف حي��ث ي��زداد س��رعة 

ة اEنح�دار بينم�ا يقل�ل س�رعة التص�ريف الم��ائي التص�ريف الم�ائي بإزدي�اد درج�

بتقليل درجة اEنحدار والمياه أكث�ر معرض�ةً للتس�رب والتبخ�ر وذل�ك ي�ؤدي إل�ى 

إرتفاع نسبة المياه المھدرة وبالعكس في مناطق ذات اEنح�دار الش�ديد. م�ن أج�ل 

) وق�د ت�م تقس�يمه إل�ى Zingتوضيح خصائص اEنح�دار ت�م اEس�تعانة بتص�نيف (

  ).٤) وخارطة (٣ئات إنحدارية، وھي كما مبين في جدول (خمسة ف

  )Zingزنك حسب تصنيف ( ) تصنيف انحدار سطح المنطقة٣الجدول (

  شكل السطح  فئات
ا@نحدار 

  بالدرجات

مساحة ا@نحدار 

  ٢كم
  نسبة %  

١  
نطاق  ا_راضي 

  المستوية
٢١.٣٨  ٣٥  ١.٩ –٠  

٢  
نطاق ا_راضي قليلة 

  اEنحدار
٣٠.٣٦  ٤٩.٧  ٧.٩ –٢  

٣  
نطاق ا_راضي معتدلة 

  اEنحدار
٢٤.٤٣  ٤٠   ١٥.٩–٨  
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٤  
نطاق ا_راضي 

  المنحدرة
١٨.٣٢  ٣٠   ٢٩.٩–١٦  

٥  
نطاق ا_راضي شديدة 

  اEنحدار
٥.٤٩  ٩  ٧٤ – ٣٠  

  ٩٩.٩٨  ١٦٣.٧      مجموع

  Zing)تصنيف ( عتماد علىين باmمن عمل الباحث المصدر:

  

  الدراسةأصناف ا�نحدار في منطقة  )٤الخارطة (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) ف�ي DEM – 30mبإستخدام نموذج اEرتفاع�ات الرقمي�ة ( ينمن عمل الباحث المصدر:
 Stam Marin Ed 1999, GIS:ال�وارد ف�ي زن�ك ). وإعتم�اداً عل�ى تص�نيفGIS v10برن�امج (

Solution in Natural Resource Management, Tenewable Natural Research Council, 

Resource Foundation and Natural Academy of Science – Nation Washington. P88.       
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  :)Climateمناخ منطقة الدراسة ( -٤-١

ت�وافر الم�وارد المائي�ة  يتتحكم ف� ييعد المناخ من أھم العوامل الرئيسة الت

وفي تحديد الخصائص الھيدرولوجية للحوض النھري، إذ يؤثر على العLقة بين 

كمية اmمطار الساقطة والمتبخرة والجارية على السطح والمترش�حة الت�ى تس�ھم 

. فعنص��ري التس��اقط ودرج��ة )٢٨، ٢٠٠٧، عزي��ز( ف��ي تغذي��ة المي��اه الجوفي��ة

لمي�اه م�ع ا_خ�ذ بنظ�ر اEعتب�ار ت�أثير العوام�ل الطبيعي�ة الحرارة يح�ددان كمي�ة ا

ا_خرى. من اجل دراس�ة الخص�ائص المناخي�ة ف�ي منطق�ة الدراس�ة ت�م اmعتم�اد 

)، ولغرض دراس�ة عناص�ر المن�اخ ت�م تقس�يمھا ال�ى جومانعلى بيانات محطة (

  قسمين:

  

  -العناصر المناخية التى تؤدي الى توافر المياه:/ -١ -٤-١

  :(Precipitation)أو@ً/ التساقط: 

 اعتم�ادا والجوفي السطحي الجريان طبيعية في اmمطارالساقطة تؤثركمية

ا_مط��ار نفس��ھا م��ن حي��ث الكمي��ة والكثاف��ة والتك��رار وتوزيعھ��ا  خص��ائص عل��ى

الفصلي والسنوي وتبيانھا مكانياً وزمانياً. يتك�ون التس�اقط م�ن (المط�ر و ال�ثلج) 

  تي.بالشكل اiنتناولھا 

  Rainfall ا�مطار -أ

i ل البيانات ال�واردة تتباين كمية ا_مطار الساقطة من وقتLخر، ومن خ

  في الجدول نحدد خصائص ا_مطار الساقطة في منطقة الدراسة كما يلي:
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(ملم) للمدة  المجموع الشھري والفصلي والسنوي لمعد@ت كميات ا�مطار )٤الجدول (

)٢٠٢٠ – ٢٠١٤(  

صول
الف

  

  الصيف  الربيع  الشتاء   الخريف

المجموع 
ي

السنو
  

ا_شھر
  

ول
ايَل

  

ين
شر

ت
١  

ين
شر

ت
٢  

ون
كان

١  

ون
كان

٢  

ط
شبا

  

ار
اذَ

ان  
يس

ن
  

س
ماي

ان  
ير

حز
  

وز
تم

  

بَ
ا

  

٧٨
٧.

٨
  

المعدل 
ي

الشھر
  

١٠
.٥

  ٦١
.٥

  

١٠
٩

  

٩٨  ٨٢
.٧

  ٧٥
.٣

  ١٦
٦.

٦
  ١١

٣.
٥

  

٥٨
.٥

  ١٢
.٢

  

٠  ٠  

المجموع 
ى

صل
الف

  

١٢.٢  ٣٣٨.٦  ٢٥٦  ١٨١  

حكوم�ة اقل�يم كوردس�تان الع�راق، وزارة  باmعتم�اد عل�ى: ينمن عمل الب�احث المصدر:

لزراعة اربيل، قسم ا_رصاد الجوية، بيانات غي�ر مديرية العامة الالزراعة والموارد المائية، 

 .٢٠٢١منشورة، 

 :) الحقائق التالية٤يتبين فى الجدول (
) ٧٧٨.٨السنوي  ل�مطار الساقطة في منطقة الدراس�ة ( المجموع بلغ -١

  ملم.
تتباين كمية ا_مطار الساقطة خLل أش�ھر الس�نة، ف�أعلى كمي�ة ش�ھرية  -٢

ملم، تب�دأ ا_مط�ار بالتس�اقط م�ن ش�ھر  )١٦٦.٦سجلت في شھر (اذار) وبلغت (
مل�م، ويس�تمر التس�اقط حت�ى ش�ھر (حزي�ران) حي�ث بل�غ  )١٠.٥( ويبل�غ(ايلول) 

  ).آبملم وينعدم التساقط خLل شھري (تموز و  )١٢.٢(

  )Snowالثلج ( - بـ
للتساقط الثلجي أھمي�ة كبي�رة ف�ي تغذي�ة ا_نھ�ار بالمي�اه خاص�ةً ف�ي فت�رات 
الص��يھود وك��ذلك ل��ه أھمي��ة ف��ي تغذي��ة المي��اه الجوفي��ة، وذوب��ان الثل��وج دmل��ة 
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يتعرض منھ�ا ھايدرولوجية مھمة يتميز بھا عن سقوط المطر وھي ان مقدار ما 
للتبخر أقل من المطر، وتوغل قسم كبير من مياھھا إل�ى مس�امات الص�خور بع�د 

  ).١٢٥ – ١٢٤، ١٩٩٩ذوبانھا مما يقلل من فرصة تعرضھا للتبخر (شريف، 
تتمي��ز منطق��ة الدراس��ة بكمي��ة م��ن الثل��وج المتس��اقطة س��نوياً بس��بب وج��ود 

أن الثل��وج تت��راكم من��اطق جبلي��ة وسLس��ل جبلي��ة عالي��ة. وتج��در اEش��ارة إل��ى 
بس���ماكات متفاوت���ة عل���ى قم���م الجب���ال ومرتفعاتھ���ا داخ���ل المنطق���ة، مث���ل جب���ل 
حساروست، وتبق�ى عليھ�ا حت�ى نھاي�ة الص�يف. لدراس�ة كمي�ة تس�اقط الثل�وج ت�م 
استخدام بيانات محطة جومان الزراعية الواقعة في المنطقة الجبلية والت�ي تش�به 

س��ماكة ) أن متوس��ط ٥ظ بالج��دول (منطق��ة الدراس��ة م��ن حي��ث اmرتف��اع. ويLح��
) س�م، بينم�ا ٤٢.٩) بلغ (٢٠٢١-٢٠١١تساقط الثلوج في محطة جومان للفترة (

) س�م، ٩٢.٥) بلغ�ت (٢٠١٢-٢٠١١سجلت أعلى كمية تساقط للثل�وج ف�ي ع�ام (
) حي�ث بلغ�ت ٢٠٢١-٢٠٢٠في حين سجلت أقل كمي�ة تس�اقط للثل�وج ف�ي ع�ام (

ئيان بس�بب قل�ة ا_مط�ار وتس�اقط الثل�وج ف�ي ) سم. يعتبر ھذان العامان استثنا٥(
  منطقة الدراسة.

  

  ( 2010 - 2021) (سم) للمدة المتساقطة الثلوج سمك )٥الجدول (

السنوان
  

٢٠١١
 -

٢٠١٢
  

٢٠١٢
 -

٢٠١٣
  

٢٠١٣
 -

٢٠١٤
  

٢٠١٤
 -

٢٠١٥
  

٢٠١٥
 -

٢٠١٦
  

٢٠١٦
 -

٢٠١٧
  

٢٠١٧
 -

٢٠١٨
  

٢٠١٨
 -

٢٠١٩
  

٢٠١٩
 -

٢٠٢٠
  

٢٠٢٠
 -

٢٠٢١
  

سماكة الثلج 

(سم)
  

٥  ٦٨  ٧٣.٥  ١٠  ٥١  ٣١  ٣٥  ٢٧  ٣٦  ٩٢.٥  

  ٤٢.٩  المعدل

  باmعتماد على: ينمن عمل الباحثالمصدر: 

مديري��ة العام��ة لزراع��ة اربي��ل، دائ��رة الزراع��ة الوزارة الزراع��ة والم��وارد المائي��ة، 

  .٢٠٢١جومان، شعبة اEرصاد الجوية، بيانات غير منشورة، 
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  :)(Relative Humidityـ الرطوبة النسبية جـ

عنصر آخر من عناص�ر ت�وافر المي�اه، فلھ�ا أھمي�ة كبي�رة الرطوبة النسبية 

حيث ان عملية التكاثف  تعتمد على مقدار الرطوبة النسبية المتوافرة في الھواء، 

  وتؤثر ايضاً على فقدان المياه (المتبخرة).
@@

(%) في المدة  المعد@ت الشھرية والفصلية والسنوية للرطوبة النسبية )٦الجدول (

)٢٠٢٠-٢٠١٤(  
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٦١
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  ٦١
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  ٥٩
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٥٥  ٥٧
.٦

  ٤٧
.٥

  

٢٥  ٢٨
.٥

  ٢٢
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  ٢٦
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٤٢.٤٦  ٢٥.٣٣  ٥٣.٣٦  ٦٠.٦٦  

حكوم�ة اقل�يم كوردس�تان الع�راق، وزارة  باmعتم�اد عل�ى: ينمن عمل الب�احث المصدر:

مديرية العامة لزراعة اربيل، قسم ا_رصاد الجوية، بيانات غي�ر الالزراعة والموارد المائية، 

  .٢٠٢١منشورة، 
@@

) الخ�اص بالرطوب�ة النس�بية لمحط�ة جوم�ان ٦( وبالنظر لمعطيات ج�دول

  حقائق التالية:الفترة المذكورة تتبين ال يف
%). ت��زداد ھ��ذه ٤٥.٤٥ان المع��دل الس��نوي للرطوب��ة النس��بية يبل��غ ( -١

%) وتقل ٦١.٤النسبة في أشھر الشتاء حتى تصل إلى أعLھا في كانون الثاني (
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  %).٢٢.٥في أشھر الصيف وتصل أدناھا في شھر اب (

يLح����ظ أن فص����ل الش����تاء يس����جل أعل����ى نس����بة للرطوب����ة وبلغ����ت  -٢

لكون��ه أب��رد فص��ول الس��نة وأمطرھ��ا، والعك��س يح��دث ف��ى فص��ل %) ٦٠.٦٦(

%)، بس��بب ارتف��اع درج��ات ٢٥.٣الص��يف بتس��جيله mدن��ى نس��بة لھ��ا وبلغ��ت (

نس�بة  يالحرارة وعدم التساقط خLل ھذا الفصل.  وتختلف الفص�ول اmنتقالي�ة ف�

%) ٤٢.٤٦%) للربي�ع و (٥٣.٣٦الرطوبة، حيث بلغت فيھم�ا نس�بة الرطوب�ة (

  للخريف.

  :/ العناصر المناخية التي تؤدي إلى فقدان المياه-٢-٤-١

  ):(Temperatureأـ درجة الحرارة 
يع��د عنص��ر الح��رارة م��ن أھ��م عناص��ر المن��اخ لكون��ه المس��ؤل ع��ن كاف��ة 

تحديد كمية المياه الجاري�ة  يالتغيرات كالتأثير المباشر على مقدار التبخر وبالتال

لتساقط ودرجة الحرارة، إذ كلما ارتفعت ا_نھار من خLل العLقة بين كمية ا يف

درجة الح�رارة نش�طت عملي�ة تبخ�ر المي�اه س�واء ك�ان م�ن ا_مط�ار الس�اقطة أو 

مياه ا_نھ�ار والعك�س ف�ي حال�ة انخف�اض درج�ة الح�رارة، ل�ذا فق�د ك�ان لھ�ا دور 

لتوض�يح . )٣٠، ٢٠٠٥، ي(الش�يخل مؤثر عل�ى طبيع�ة الم�وارد المائي�ة وكميتھ�ا

ارة ف��ي منطق��ة الدراس��ة. ت��م اEس��تعانة ببيان��ات محط��ة خص��ائص درج��ات الح��ر

) يتض�ح ٧( )، وبالنظر إلى أرقام جدول٢٠٢٠ -٢٠١٤لفترة مابين (ل) جومان(

  الحقائق التالية:

١- i خر، وبالنظر إلى فترة الرص�د ف�إن تتباين درجات الحرارة من شھر

وأح��ر مع��دل درج��ات الح��رارة لش��ھر(اب) ك��ان أكب��ر مع��دل ل��درجات الح��رارة 

(كانون الثاني) وھى أب�رد ش�ھور  م)، بينما شھر°٢٨.٧( تبلغ يأشھر السنة والت

  م).°٣.٤( السنة حيث سُجل فيه أقل معدل لدرجات الحرارة والتى تصل الى

فيما يخص المعدmت الفصلية لدرجات الحرارة تتص�ف أيض�ا بالتب�اين  -٢

س�جل أدن�ى  م). بينم�ا°٢٧.٥حيث سجل أقص�ى مع�دل ف�ي فص�ل الص�يف فبل�غ (

خ�ران م). والفص�Lن اi°٥.٩٣معدل لدرجات الحرارة في فصل الشتاء إذ بل�غ (

  في الخريف و الربيع على التوالي. °).١٤.٧٦م، °١٧.٤٦بلغت فيھما   (
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  )٢٠٢٠-٢٠١٤معدل درجة الحرارة السنوية والشھرية والفصلية لفترة ( )٧الجدول (
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باmعتم��اد على:حكوم�ة اقل��يم كوردس�تان الع��راق، وزارة  ينم�ن عم��ل الب�احثالمص!در: 

مديرية العامة لزراعة اربيل، قسم ا_رصاد الجوية، بيانات غي�ر الالزراعة والموارد المائية، 

  .٢٠٢١منشورة، 

  

  :(The Wind)الرياح  -بـ

فقدان المياه، _ثرھا على زيادة  يتعد سرعة الرياح أحد العوامل المؤثرة ف

 يا_نھ�ار وكمي�ة المي�اه ف� يعمليات التبخر ل�ذا فھ�ي ت�ؤثر عل�ى جري�ان المي�اه ف�

) يمك��ن تس��جيل المLحظ��ات ٨الخزان��ات المائي��ة. م��ن خ��Lل معطي��ات الج��دول (

@@التالية.

النظر إلى البيانات الواردة في الجدول، يتضح لنا أن التباينات الكثي�رة بـ ١

mوا_رقام المذكورة تتق�ارب  تظھر، ت سرعة الرياح بين أشھر السنة لمفي معد

  مع بعضھا البعض.
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 )١.١٣(بلغ المعدل السنوي لسرعة الرياح في محطة منطق�ة الدراس�ة  -٢

  .ثا/م

ث��ا، /م )١.٢٢(س��جل أعل��ى مع��دل لس��رعة الري��اح ف��ي ش��ھر أذار وبل��غ  -٣

  .ثا/م )١( لثاني وبلغبينما سجل أدنى معدل لسرعة الرياح في شھر تشرين ا

ھناك تباين قليل في سرعة الري�اح خ�Lل فص�ول الس�نة، ف�أعلى مع�دل  -٤

ث��ا ف��ي فص��ل /م )١.٠٣( ث��ا، بينم��ا أدناھ��ا بل��غ/م )١.٢٥( ف��ي فص��ل الش��تاء بل��غ

  . الخريف

  ) ٢٠٢٠-٢٠١٤( للمدة) ثا/ م( المعد@ت الشھرية والفصلية لسرعة الرياح )٨(  الجدول
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١.٠٣  ١.١١  ١.١٤  ١.٢٥  

حكوم�ة اقل�يم كوردس�تان الع�راق، وزارة  عل�ى: باmعتم�ادالب�احثين من عمل مصدر: ال

مديرية العامة لزراعة اربيل، قسم ا_رصاد الجوية، بيانات غي�ر الالزراعة والموارد المائية، 

  .٢٠٢١منشورة، 

  :)Solar Radiation periodجـ ـ مدة السطوع الشمسي:  (

اmش��عاع ط��ول م��دة لالمص��در اmساس��ي للح��رارة ف��إن  يلك��ون الش��مس ھ��

وزاوية سقوطه وصفاء السماء اثرًا كبيرًا في كمية اmشعة الواصلة الى ا_رض 

مكان معين وينعكس ذلك بشكل أو بآخر على ارتفاع درج�ة ح�رارة المنطق�ة  يف
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أوإنخفاضھا ومما يؤثر في كمية التبخر والنتح، وكل ھذا ي�نعكس عل�ى زي�ادة او 

  ).٤٨ص ،٢٠١٥نقصان في الموارد المائية (إمامي، 

) نLح��ظ ان ٩اعتم��اداً عل��ى بيان��ات محط��ة جوم��ان ال��واردة ف��ي الج��دول (

) ساعة، وأعلى معدل شھري ٧.٧المعدل السنوي لعدد ساعات سطوع الشمس (

) س�اعة، بينم�ا ١٠.٣لساعات السطوع الشمسي سجل ف�ي ش�ھر حزي�ران وبل�غ (

) ٤.٢ادنى معدل لساعات السطوع الشمسي سجل في ش�ھر ك�انون ا_ول وبل�غ (

ساعات. ويتصف فصل الصيف بط�ول س�اعات الس�طوع الشمس�ي والت�ي بلغ�ت 

) س��اعة ٥.٠٦) س��اعة بينم��ا ت��نخفض ف��ي فص��ل الش��تاء ال��ى (١٠.٠٣م��دتھا (

  .) ساعة٧.٤) ساعة والخريف (٨.٢٦خران الربيع (ويتقارب الفصLن ا_

  ساعة/يوم) ٢٠٢٠- ٢٠١٤) المعدل الشھري والسنوي لسطوع الشمس في المدة (٩الجدول (
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حكوم�ة اقل�يم كوردس�تان الع�راق، وزارة  باmعتم�اد عل�ى: ينمن عمل الب�احث المصدر:

مديرية العامة لزراعة اربيل، قسم ا_رصاد الجوية، بيانات غي�ر الالزراعة والموارد المائية، 

  .٢٠٢١منشورة، عام 
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  : (Evaporation)التبخر  -د 

يعد التبخر واحداً من العناصر المناخي�ة ا_ساس�ية الت�ي لھ�ا دور ب�ارز ف�ي 

، باعتب��اره عنص��راً (Water balance)ال��دورة الھيدرولوجي��ة  او الت��وازن الم��ائي 

، ٢٠٠٢مكمLً لعملية التساقط والجريان السطحي والمي�اه الجوفي�ة. (الجب�ورى، 

٥٥.(  

  ) يتضح ما يلي:١٠( وعند استقراء البيانات الواردة فى جدول

)ملم ويLحظ بتباينات ٤٥٨.٥لكمية التبخر يبلغ ( يالسنو المجموعأن  -١

لكمية التبخر ما بين الشھور حيث سجل اعلى كمية تبخر في شھر (تم�وز) فبل�غ 

  )ملم. ١١.٩)ملم بينما سجل ادناه في شھر (كانون الثاني) يبلغ (٢٥١.٣(

ي��ث ان مع��دل كمي��ة التبخ��ر أم��ا بنس��بة الفص��ول يLح��ظ تب��اين أيض��اً ح -٢

نظ��راً  )مل��م٢٤٢.٨لفص��ل الص��يف ھ��ي ا_عل��ى ب��ين الفص��ول ا_خ��رى وبل��غ (

بينم��ا س��جلت أدن��ى كمي��ة ف��ي Eرتف��اع درج��ات الح��رارة ف��ي أش��ھر ھ��ذا الفص��ل، 

مل�م) لك�ون إنخف�اض درج�ات الح�رارة. وبل�غ مع�دل ١٧.٩فصل الشتاء وبلغ�ت (

  )ملم.   ٩٨.٥)ملم وفي فصل الربيع (٩٩.٣كميات التبخر في فصل الخريف (

  )٢٠٢٠ – ٢٠١٤) كميات التبخر الشھرية والفصلية (ملم) للمدة (١٠الجدول (
ول
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حكوم�ة اقل��يم كوردس�تان الع��راق، وزارة باmعتم��اد على: ينم�ن عم��ل الب�احث المص!در:

مديري��ة العام��ة لزراع��ة اربي��ل، قس��م ا_رص��اد الجوي��ة، بيان��ات الالزراع��ة والم��وارد المائي��ة، 

  .٢٠٢١عام، غيرمنشورة

@@
  :منطقة الدراسة / تربة٥-١

الدراسات الھيدرولوجي�ة وذل�ك للعLق�ة  يللتربة أھمية كبيرة ودور بارز ف

المتبادلة بين الجريان والترشح ونوعية التربة، إذ أن نوعية التربة وتركيبھا ھى 

الت���ى تح���دد درج���ة نفاذيتھ���ا ث���م كمي���ة المي���اه المترش���حة إل���ى ب���اطن الطبق���ات 

ماتھا قليلة ونفاذيتھا كثي�رة وتس�اھم ف�ي االصخرية.فتربة ذات النسجة الرملية مس

تسرب المياه داخل التربة بينما التربة ذات النسجة الطيني�ة مس�امتھا تك�ون  زيادة

عالية ونفاذيتھا قليلة للغاية مما mيسمح بتسرب المياه إm نسبة قليلة جداً وھذا ق�د 

وبحس��ب  )٥ي��ؤدي إل��ى إزدي��اد كمي��ة المي��اه الجاري��ة. كم��ا يظھ��ر ف��ي الخارط��ة (

  -منطقة الدراسة وھما: من التربة في ) يوجد نوعانكتصنيف (بيورن

  

  :تربة وعرة ومشققة صخرية -أ

تظھرھ��ذه الترب��ة ف��ي من��اطق المرتفع��ات حي��ث تغط��ي المن��اطق الش��رقية 

إذ  والشمالية والجنوبية الشرقية في سفوح جبل (كورك، حساروست، بيرئ�ومر)

 الح��وض. مس��احة %) م��ن إجم��الي٦٦.٥٨بنس��بة ( ٢)ك��م١٠٩كان��ت مس��احتھا (

إلى الصخور الجيرية، وتظھر في تكوين (قن�ديل، وmش،  يعود أصل ھذه التربة

ن��اوبردان)، و بم��ا أن الترب��ة تع��ود مكوناتھ��ا إل��ى الص��خور الجيري��ة م��ن حي��ث 

%)، وتك��ون الترب��ة ٤٥ – ٢٠ا_ص��ل، ل��ذلك تت��راوح نس��بة الجي��ر فيھ��ا ب��ين (

ضحلة في المنحدرات وعميقة في الوديان، وذات لون بن�ي، وأحيان�اً تظھ�ر فيھ�ا 

أخُ���رى م���ن الت���رب مث���ل (الليثوس���ول، الرين���دزينا، البني���ة الض���حلة و  أن���واع

الكستنائية) ، وفي مناطق محدودة تظھر فيھا التربة (الكس�تنائية العميق�ة) كترب�ة 

  ).BURING, 1960, 78متداخلة وتنمو فيھا غابات البلوط والحشائش. (
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  :أرض وعرة جبلية -بـ 
بنس���بة  ٢)ك���م٥٤.٧تغط���ي ھ���ذه الترب���ة أكبرمس���احة م���ن الح���وض تبل���غ (

كلي��ة للح��وض. يظھ��ر ھ��ذا الن��وع م��ن الترب��ة ف��ي ال%) م��ن المس��احة ٣٣.٤١(
المن�اطق الغربي�ة حي��ث يمت�د م�ن الش��مال الغرب�ي إل�ى الجن��وب الش�رقي ويغط��ي 

وھ��ي ترب��ة مش��تقة م��ن نف��س الص��خور الت��ي  أيضً��ا منتص��ف الح��وض بالكام��ل.
بعوامل التعرية المائية وذوبان الثلوج في القم�م العالي�ة الت�ي  تأثرتتعلوھا حيث 

ا_سفل باستمرار _نھا تقع في المن�اطق الش�ديدة اmنح�دار،  عملت على نقلھا إلى
لذا فان نس�يجھا خش�ن وض�حل، تت�ألف غالب�اً م�ن قط�ع م�ن الص�خور، (الخال�دي 

  .وبالنتيجة فھي غير صالحة للزراعة و الرعي ).٣٠٢، ص٢٠١٦
أم�ا ع��ن دور الت��رب الجبلي�ة ف��ي نش��أة وتك��وين الين�ابيع، فيتمث��ل ف��ي زي��ادة 
مساميتھا ونفاذيتھا بسبب تش�ققھا، فھ�ي أراضٍ جبلي�ة ذات ق�وام خش�ن باEض�افة 
إل��ى زي��ادة التس��اقط فيھ��ا و ارتف��اعھم م��ن اmراض��ي المج��اورة. ك��ل ھ��ذا جعلھ��ا 

وين الين�ابيع وتغذي�ة نھ�ر ولعب�ت دورًا ف�ي تك� مناطق مھمة لتغذية المياه الجوفية
  روستي وزيادة كمية تصريفه.

  

  / النبات الطبيعي-٦-١

يع�د النب�ات الطبيع�ي م�ن العوام�ل الطبيعي��ة الت�ي ت�ؤثر ت�أثيراً واض�حاً ف��ي 

التصريف النھري والجريان السطحي من خLل إعاقة جريان الم�اء عل�ى س�طح 

وتس�اھم النبات�ات  اmرض، ومن ثم زيادة نسبة التسرب داخل القش�رة ا_رض�ية،

ف��ي زي��ادة رطوب��ة الج��و م��ن خ��Lل عملي��ة الن��تح، مم��ا ي��ؤثر عل��ى عملي��ة التبخ��ر 

  ).٥٢، ص٢٠١٢(العبادي، 

أم��ا بالنس��بة ل�س��تخراج أص��ناف الغط��اء النب��اتي لمنطق��ة الدراس��ة فق��د ت��م 

) الت��ي التقط��ت ف��ي ش��ھر نيس��ان Landsat ٨اmعتم��اد عل��ى الص��ورة الفض��ائية (

ق��ة اس��تخدام مؤش��ر الف��روق القياس��ي للغط��اء النب��اتي ) وف��ي طري١٥/٤/٢٠٢١(

)NDVI :وبحسب ھذه المعادلة .(-                       

(Band 5 – Band 4) / (Band 5 + Band 4)(=NDVI 8 Landsat 
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  أنواع الترب في منطقة الدراسة )٥الخارطة (

@@

  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  
  

 :على عتمادين باmمن عمل الباحث المصدر:
P.Buring, 1960, Soil and condition in Iraq, Ministry of Agriculture, 

Exploratory Soil map of Iraq, map1, Scale 1: 1000 000, Baghdad. 
 

  -حيث أن:
)NDVI.بمعنى مؤشر الفروق القياسي للغطاء النباتي (  
)Band 5) بمعنى (NIR) يعني ملخص (Near-Infrared قريب م�ن ا_ش�عة (

  تحت الحمراء.
)Band 4) بمعن�ى (R) يعن�ي ملخ��ص (Red يعن�ي ا_ش�عة تح�ت الحم��راء (
  القريبة.

) ت��م اس��تخراج خارط��ة Arc Gisبع��د اس��تخدام ھ��ذه المعادل��ة ف��ي برن��امج (
للنبات���ات الطبيعي���ة وبحس���ب الخريط���ة توج���د مجموع���ة م���ن اص���ناف النبات���ات 

  الطبيعية بالمنطقة وھي كالتالي: 



 

@ñŠbÄü�ïº†bØó÷ñ†ŠíØ@ñb@I@òŠbàˆUPH  TVT

��ا�
 �����ا��ت ا���ارد ا������ �
 ��ض 	�� رو���� ��� ! 

  :)Built-up& barren landsحلة (أراضي سكنية و قا -١

وتش������مل المن������اطق القاحل������ة  )٠.٠١٥ – ٠.١٨يس������اوي ( NDVIقم������ة 

 ,Khwarahm, et, al, 2020والص�خرية والمن�اطق الس�كنية والخ�دمات والمب�اني (

p4 تقع ا_راضي القاحلة على شكل نطاق ضيق يمتد من الش�مال الش�رقي إل�ى .(

تق�ع المن�اطق الس�كنية عل�ى ش�كل بقع�ة الجنوب الشرقي ضمن المرتفعات، بينما 

مبعث��رة متن��اثرة عل��ى أج��زاء الح��وض ممثل��ة بق��رى المنطق��ة، كم��ا ھ��و موض��ح 

تبلغ المس�احة الت�ي تغط�ي ا_راض�ي القاحل�ة والمن�اطق الس�كنية  ).٦بالخريطة (

  من إجمالي مساحة الحوض. ٢)كم٢٩(

  النباتات الطبيعية في منطقة الدراسة )٦الخارطة ( 

@@

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 –) ERDAS IMAGINE 2014عتم��اد عل��ى نظ��ام (ين باmم��ن عم��ل الب��احثالمص��در: 

  .٢٠٢٠) Landsat 8صورة الفضائية (
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  :)Shrub and Grasslandالشجيرات وا�عشاب ( -٢

) وتش������مل ا_راض�����ي المغط������اة ٠.١٨ – ٠.٢٧يس�����اوي ( NDVIقم�����ة 

بالشجيرات وا_عشاب أو أراضي السافانا أو أراضي المراعي، تعتبر المراع�ي 

مس��احة مغط��اة بالنبات��ات (مزروع��ة، طبيعي��ة) ومعظ��م النبات��ات ص��الحة للرع��ي 

). تغط��ي أراض��ي الش��جيرات ٩٦، ص٢٠٢١ولت��وفير العل��ف الحي��واني (س��ليم، 

ي) مساحة واسعة بشكل يتواج�د ف�ي جمي�ع أج�زاء الح�وض، وا_عشاب (المراع

mس��يما ف��ي منح��درات  خاص��ةً تترك��ز ف��ي الج��انبين الش��مالي والوس��ط للح��وض

  من إجمالي مساحة الحوض. ٢) كم٤٦الجبال وسفوحھا. تبلغ مساحتھا (

  

  :)Sparse Vegetationنباتات متفرقة (  -٣

المن��اطق الت��ي تك��ون ) وتش��مل تل��ك ٠.٢٧ – ٠.٣٦يس��اوي ( NDVIقم��ة 

وأش�جارھا  أشجارھا منفردة ومبعثرة وموزعة عل�ى مس�احات ص�غيرة متفرق�ة،

ھ���ي الس���ھوب (اEس���تبس) وا_عش���اب والتن���درا وأن���واع أخ���رى م���ن ا_ش���جار 

الصغيرة والمفردة وتنتشر خاصة في المناطق الصخرية وا_راض�ي الكارس�تية 

). ب�النظر إل�ى Wolfe and Nickling, 1993, 50-51وأق�دام الجب�ال ومنح�دراتھا (

) نجد أن النباتات المتفرقة منتشرة في جميع أج�زاء الح�وض بش�كل ٦الخارطة (

  من المساحة اEجمالية. ٢)كم٦٥يغطي أكبر مساحة حيث تبلغ (

  

  :)Dense Vegetationغطاء نباتى كثيف ( -٤

) وھ��ي نبات��ات تنتش��ر بش��كل مكث��ف ٠.٣٦ – ٠.٧٤يس��اوي ( NDVIقم��ة 

الغاب��ات الطبيعي��ة واmص��طناعية وا_ش��جار الطويل��ة والنبات��ات الكثيف��ة، وتش��مل 

يتواجد ھذا النوع من ا_شجار في معظم مناطق الحوض ويترك�ز بش�كل خ�اص 

في المنطقتين الغربية والجنوبية، مما يعني أنه يقع في مناطق منبسطة ومنحدرة 

ت النھري��ة قل��يLً خاص��ة عل��ى ض��فاف ا_نھ��ار، وذل��ك لوج��ود ع��دد م��ن الش��بكا

والينابيع المتدفقة. ھذا يؤدي إلى نمو ا_شجار الطويلة والكثيفة في تلك المناطق. 

  من إجمالي مساحة الحوض. ٢) كم٢٣.٧تبلغ مساحتھا (
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  :الموارد المائية في منطقة الدراسة -٢

تشمل الموارد المائية كل من المياه السطحية والجوفية. ويلقى ھذا المبحث 

الم��وارد المائي��ة ومص��ادرھا وجريانھ��ا، ولبي��ان ذل��ك س��وف نق��وم الض��وء عل��ى 

  شكل اiتي:البشرح تفصيلي لھا ب

 

 / الموارد المائية السطحية ونظام جريانھا في منطقة الدراسة-١-٢

تشمل المياه السطحية في الحوض الجداول والش�بكات المائي�ة حي�ث يوج�د 

المتباين�ة التص�اريف الت�ي في الحوض مجموع�ة م�ن الج�داول والقن�وات المائي�ة 

تص��ب ف��ي المج��رى الرئيس��ي، ومص��در المي��اه الس��طحية ف��ي الح��وض ھ��و مي��اه 

التساقط بأنواعه وخاص�ةً ا_مط�ار والثل�وج والمي�اه الجوفي�ة ك�العيون والين�ابيع، 

  ھناك في منطقة الدراسة أنھر دائمة الجريان وھي:

  

  نھر روستى

والج��داول  ،ريفم��ن حي��ث التص��ا يع��د أكب��ر وأھ��م مج��رى ف��ي الح��وض

فيه، يقع فى شرق منطق�ة الدراس�ة ينب�ع م�ن رأس ك�ورك  والروافد الباقية تصب

ال�وادي  يخ�رج ف�ي أع�الي ) م،٣٣٠٠سلسلة جبل حساروست عل�ى أرتف�اع ( في

عمي�ق م�ن الش�مال الش�رقي  ييجري ھذا النھ�ر ف�ي وادي ض�يق ص�خر ،العميق

ث��م يتج��ه حت��ى يص�ل ناحي��ة س��ميLن حي��ث يم��ر ب��داخل  باتج�اه الجن��وب الغرب��ي،

الناحي��ة باتج��اه جن��وب الش��رق ويص��ب في��ه ھن��اك ج��دول سريش��مه المنح��در ف��ي 

جھته اليمنى، ثم يدخل قرية روستي  ويمر فيھا باتج�اه المص�ب وتس�ميته ترج�ع 

الين�ابيع وف�ي طريق�ه يص�ب في�ه مي�اه مجموع�ة كثي�رة م�ن إلي أس�م ھ�ذه القري�ة، 

ئي��ة المنح��درة م��ن المرتفع��ات المج��اورة. ث��م يغي��ر اتجاھ��ه نح��و والج��داول الما

) كم، يصل مع�دل ١٩الجنوب حتى يصب في نھر رواندوز. ويبلغ طول النھر (

/ث��ا)، ويص��ل مع��دل جريان��ه ف��ي فت��رة ٣م ١.٩٣التص��ريف الس��نوي ل��ه إل��ى (

، بينما في فترة الفيضان يص�ل إل�ى ايلول في شھر ا)/ث٣م٠.١٥٨(الصيھود إلى 

للس�نة /ث�ا) ٣م٢.٩/ثا) في شھر نيس�ان، وبل�غ أعل�ى تص�ريف س�نوي (٣م٥.٤٢(



 

@@ñŠbÄü�ïº†bØó÷@ñ†ŠíØ@ñb@I@òŠbàˆUPH TVW

��ا�
 �����ا��ت ا���ارد ا������ �
 ��ض 	�� رو���� ��� ! 

 س���نة الم/ث���ا) ف���ي ٠.٩٥٥) وس���جل أدن���ى التص���ريف (٢٠٠٦ - ٢٠٠٥(المائي���ة 

) ٦٠.٨٦٤٤٨٠)، وبلغ اEيراد الس�نوي لھ�ذا الج�دول (٢٠٠٨ - ٢٠٠٧(المائية 

  / سنوياً.٣مليون م

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )١٧/٣/٢٠٢١(مجرى نھر روستى، إلتقطت بتأريخ 

  

  ) (*)٢٠١١ – ٢٠٠٤معدل التصاريف الشھرية لنھر روستى خ)ل () ١١الجدول (

  

  ا_شھر

  /ثا)٣التصاريف السنوية (م

  المعدل
٢٠٠٤  

٢٠٠٥  

٢٠٠٥  

٢٠٠٦  

٢٠٠٦  

٢٠٠٧  

٢٠٠٧  

٢٠٠٨  

٢٠٠٨  

٢٠٠٩  

٢٠٠٩  

٢٠١٠  

٢٠١٠  

٢٠١١  

٠.١٩٥  ٠.١١٥  ٠.١٠٩  ٠.٠٩٦  ٠.١٧٨  ٠.٣٤٠  ٠.٢٤٧  ٠.٢٨٥  ١تشرين

٠.٣٧٥  ٠.١٣٠  ٠.٢٥٦  ٠.١٢٦  ٠.١٦٥  ١.٣٤  ٠.٣١٧  ٠.٢٩٦ ٢تشرين

٠.٥٢١  ٠.١٨٨  ٠.٣٧١  ٠.٢٥٤  ٠.٤٤٧  ٠.٨٦٥  ٠.٨٦٥  ٠.٦٦٠  ١كانون

  ١.٢٤  ٠.٣٥٧  ٠.٧٩١  ٠.٤٥٣  ٠.٤٢٢  ١.٧٦  ١.٥٨  ٣.٣٣  ٢كانون
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  ٣.٣٠  ٠.٦٣١  ١.٦٦  ٠.٩١١  ٠.٩٥١  ٤.٣٢  ٨.٦٩  ٥.٩٤  شباط

٣.٩١٧  ١.٤٠  ٢.٩٦  ٢.٣٦  ٢.١٠  ٦.٠٦٠  ٦.٤١  ٦.١٣  آذار

  ٥.٤٢  ٤.٣٣  ٤.١٧  ٣.٨٣  ٢.٧٨  ٨.١٣  ٧.٥٢  ٧.٢٠  نيسان

  ٥  ٤.٦٠  ٥.٤٢  ٤.٣٥  ٢.٦٩  ٦.٣٥  ٦.٠٦٠  ٥.٧  مايس

  ١.٩٧  ٢.١٠٨  ١.٨٨  ١.٧٥  ٠.٩٩٨  ٢.٨٧  ٢.١٤  ٢.٠٤٤  حزيران

٠.٨٦١  ٠.٩٦٥  ٠.٨٢٠  ٠.٦٧٢  ٠.٤٥٣  ١.٢٥  ٠.٨١٥  ١.٠٥٦  تموز

٠.٢٢٣  ٠.٢٨٧  ٠.٢٦٤  ٠.٢٠٨  ٠.١٧٦  ٠.٢٢٨  ٠.١٨٣  ٠.٢١٧  آب

٠.١٥٨  ٠.١٩٢  ٠.١٤٢  ٠.١٢٢  ٠.١٠١  ٠.١٦٩  ٠.١٥٧  ٠.٢٢٥  ايلول

١.٩٣٠  ١.٢٧٥  ١.٥٧٠  ١.٢٦١  ٠.٩٥٥  ٢.٨٠  ٢.٩٠  ٢.٧٥  المعدل

عل���ى: وزارة الزراع���ة و الم���وارد المائي���ة،  باmعتم���ادين الب���احث م���ن عم���لالمص!!!در: 

  مديرية العامة للري و الموارد المائية، مديرية ري اربيل، شعبة الھيدروميتر.ال

) من قبل الجھات المعني�ة ٢٠١١(*) لم يتم تسجيل تصريف المياه في النھر بعد عام ( 

بسبب تدمير محطة ھيدرولوجية، ولكن _ن كمية ا_مطار قريبة من بعضھا ال�بعض م�ن س�نة 

) m ٢٠١١)، ل��ذلك ف��إن كمي��ة التص��ريف للس��نوات الت��ي تل��ت (٢٠٢١إل��ى أخ��رى باس��تثناء (

  . ذكورة أعLهالمتختلف كثيرا عن السنوات 

  

) وج��ود عLق��ة طردي��ة ب��ين قيم��ة نم��وذج ١٢يتض��ح أيض��اً م��ن الج��دول (

التصريف ومتوسط ارتفاع الماء بالحوض وقد أثرت مجموعة من العوامل على 

ھب�وط متوس��ط ارتف�اع الم��اء ب�الحوض منھ��ا عام�ل التبخ��ر واmس�تھLك الم��ائي، 

الم�اء ب�الحوض مث�ل إضافة إلى أن ھناك عوامل أخرى تؤثر في تناقص ارتفاع 

تقليل التساقط المط�ري والثلج�ي. ويبل�غ مع�دل نم�وذج تص�ريف الم�اء ب�الحوض 

، وبل����غ مع����دل متوس����ط ارتف����اع الم����اء ف����ي الح����وض ٢) لتر/ث����ا/كم١١.٨٢٥(

)مل�م/ ٥٧٦.٩٩/ملم/سنة) وبلغ اعلى متوسط ارتفاع الماء بالحوض (٣٧٥.٨٧(
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المائي��ة  س�نةل) ملم/ل١٨٣.٩٧حي�ث بل��غ ادن�اه ( )٢٠٠٦ – ٢٠٠٥المائي�ة (س�نة لل

س��نوات للوأخي��راً يت��راوح متوس��ط ارتف��اع الم��اء ب��الحوض  )٢٠٠٨ – ٢٠٠٧(

  اmخرى مابين ھاتين النسبتين. 

  )٢٠١١ - ٢٠٠٤بعض الخصائص الھايدرولوجية لحوض روستى للفترة ( )١٢جدول (

  السنة

  المائية

متوسط 

  التصريف

اEيراد 

المائي 

السنوي  

بالمليون 

  )١(٣م

  

 نموذج

التصريف  

  ٢لتر/ثانية/كم

)٢(  

متوسط ارتفاع 

الماء في 

 الحوض(ملم)

)٣(  

أنموذج 

معامل 

لمتوسط 

 التصريف

)٤(  

مميزات 

  السنة

٢٠٠٤  

٢٠٠٥  
  رطبة  ١.٤٢  ٥٢٩.٧٧  ١٦.٨٤٩  ٨٦.٧٢٤  ٢.٧٥

٢٠٠٥  

٢٠٠٦  
  رطبة  ١.٥٠  ٥٧٦.٩٩  ١٧.٧٦٨  ٩١.٤٥٤  ٢.٩٠

٢٠٠٦  
٢٠٠٧  

  رطبة  ١.١٨  ٥٣٩.٤٠  ١٧.١٥٥  ٨٨.٣٠٠  ٢.٨٠

٢٠٠٧  

٢٠٠٨  
  جافة  ٠.٤٩  ١٨٣.٩٧  ٥.٨٥١  ٣٠.١١٦  ٠.٩٥٥

٢٠٠٨  
٢٠٠٩  

  جافة  ٠.٦٥  ٢٤٢.٩١  ٧.٧٢٦  ٣٩.٧٦٦  ١.٢٦١

٢٠٠٩  

٢٠١٠  
  جافة  ٠.٨١  ٣٠٢.٤٤  ٩.٦١٩  ٤٩.٥١١  ١.٥٧٠

٢٠١٠  

٢٠١١  
  جافة  ٠.٦٦  ٢٤٥.٦٢  ٧.٨١٢  ٤٠.٢٠٨  ١.٢٧٥

      ٣٧٥.٨٧  ١١.٨٢٥  ٦٠.٨٦٤  ١.٩٣٠  المعدل

  )١١ى جدول (عل باmعتمادين الباحث من عملالمصدر: 

  

×  متوس��ط التص��ريف الم��ائي() يس��تخرج اEي��راد الم��ائي م��ن الح��وض م��ن ١(

٣١.٥٣٦.(  
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م��ن  ٢ھ��ي كمي��ة المي��اه الجاري��ة باmلت��ار عل��ى ك��ل ك��م: ) نم��وذج التص��ريف٢(

  :وتستخرج وفق المعادلة اiتية الثانية، يالحوض ف

M= Q×1003 ÷ F 

  : إن حيث

M  =٢كم/ ثا/ لتر( نموذج التصريف (  

Q  =ثا/ ٣م( متوسط التصريف(  

F   =٩٥، ١٩٨٨ التكريتى،( المصدر.   )٢كم( مساحة الحوض.(  

  :متوسط ارتفاع الماء بالحوض يستخرج وفق المعادلة اiتية )٣(

Y = W/ F . 1000 

  :إن حيث

Y  =ملم(ارتفاع الماء في الحوض(  

W  = يراد المائي السنويE٣م مليون(ا(  

F =٩٤، ٢٠٠٦ محمد،: (المصدر.  )٢كم( مساحة الحوض.(  

  :ويستخرج وفق المعادلة اiتية: نموذج المعامل لمتوسط التصريف) ٤( 

-K = Q / Q  

مع��دل =   -Q، .ثاني��ة/٣مع��دل التص��ريف لس��نة معين��ة م=  Q:   حي��ث إن

  .)٢٨١، ٢٠٠٠ شريف،: (المصدر. ثانية/٣التصريف لفترة الرصد م

  

RRRR-وخصائصھا/ الموارد المائية الجوفية -٢  

إم�ا بش�كل طبيع�ي عل�ى  منطق�ة الدراس�ةتظھر الموارد المائية الجوفية في 

س�نبحث ك�ل مظھ�ر م�ن ھ�ذه  ،شكل الينابيع أو بتدخل اmنسان عل�ى ش�كل اmب�ار

   -المظاھر كما يأتي:

  

  :)Artision  Wells/ ا«بار ا�رتوازية (-١-٢-٢

يقص��د بھ��ا تل��ك اiب��ار الت��ي حفرھ��ا ا_نس��ان ف��ي الص��خور للوص��ول إل��ى 

المس��توى ال��دائم للمي��اه الجوفي��ة، وتخ��رج مياھھ��ا بص��ورة طبيعي��ة نح��و س��طح 
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ا_رض نتيج���ة للض���غط الھي���دروليكي للمي���اه دون أي ت���دخل بش���ري لمض���ختھا 

) حص�ر اب�ار المنطق�ة إل�ى  ١٣يتب�ين م�ن خ�Lل الج�دول ( بواسطة أجھزة ض�خ،

فقط أحدھا يقع في قرية (دولباليس) واiخ�ر تق�ع داخ�ل قري�ة  ن ا_رتوازيينبئري

يعود قلة عدد اiبار في منطقة الدراسة إلى حقيقة أن سكان المنطق�ة  (شيركاوا).

يعتم�دون بش�كل أساس�ي عل�ى مي�اه الين�ابيع، ويرج�ع ذل�ك لوج�ود ع�دد كبي�ر م��ن 

اه الين�ابيع تلب��ي احتياج��اتھم الين�ابيع العذب��ة، وm يحت�اجون إل��ى حف��ر آب�ار _ن مي��

 بالمياه الكافية.

  بار ا�رتوازية في منطقة الدراسةا« )١٣الجدول (

مستوى   أعماق/م  موقع  اسم آبار  عدد

  متغير

أنتاج 

  (ل/ثا)

عدد عوائل 

  المستفدة

قرية   دولباليس  ١

  دولباليس

٢٩  ٣  ٨٨  ١٥٣  

قرية   شيركاوا  ٢

  شيركاوا

٦٠  ٥  ٧٤  ١٤٧  

اقل�يم كوردس�تان، وزارة البل�ديات حكوم�ة  باmعتماد عل�ى ينالباحث:  من عمل لمصدرا

ب�ار، ع�ام مديرية العامة للماء والمجاري، مديرية مياه ا_طراف/ اربيل، شعبة اiالوالسياحة، 

٢٠٢١.  

  

يمك��ن تص��نيف إنتاجي��ة اiب��ار ال��ى أرب��ع أص��ناف حس��ب تص��نيف نظي��ر 

 ٣-١لتر/ث��ا) ومتوس��ط ( ١٠-٣لتر/ث��ا) وجي��د ( <١٠ج��داً ( النص��اري ال��ى جي��د

). وبالنظر إلى الجدول ٥٦، ص٢٠٠٩(الطالباني،  لتر/ثا)>١لتر/ثا) وضعيف (

 -٣) نجد أن آبار المنطقة مصنفة على أنھا جيدة _ن إنتاجھ�ا يت�راوح ب�ين (١٣(

لتر/ثا). حسب التصنيف أعLه. ويبلغ اجمالية طاقة إنت�اج اiب�ار ف�ي منطق�ة   ١٠

) لتر/ث�ا. أم�ا اEنت�اج ٤) لتر/ثا، بينما معدل اmنتاج لمياه ا_ب�ار بل�غ (٨راسة (الد

  .٣)م٢٥٢٢٨٨لتر، أي ما يعادل ( )٢٥٢٢٨٨٠٠٠السنوي لمياه ا_بار بلغ (
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  :)Springs/ الينابيع (-٢-٢-٢

تعُرف منطقةالدراسة بالمنطقة الجبلية وقد أدى  ذلك إلى وجود العدي�د م�ن 

في السفوح الدنيا من المرتفعات الواقعة ف�ي المنطق�ة. لك�ل قري�ة  الينابيع المتدفقة

ف��ي المنطق��ة نب��ع خ��اص أو ع��دد م��ن الين��ابيع يعتم��د عليھ��ا س��كان المنطق��ة ف��ي 

اس��تخداماتھم المختلف��ة، ويمك��ن الق��ول أن عام��ل بن��اء القري��ة يرج��ع إل��ى وج��ود 

يع  ف�ي بصورة ك�ل قري�ة أقيم�ت ح�ول نب�ع، عل�ى ال�رغم م�ن تع�دد الين�اب الينابيع

) ينب��وع، كم��ا يظھ�ر ف��ي ج��دول ٤٠المنطق�ة إm انن��ا تمكن�ا م��ن دراس��ة وحص�ر (

)١٤.(  

يتم تقسيم الينابيع بين ق�رى المنطق�ة بأكملھ�ا ويLح�ظ ف�ي الج�دول تباين�ات 

/ ٣) م٥٦.٥الينابيع من حي�ث اEنت�اج ، حي�ث تراوح�ت تص�اريف الين�ابيع ب�ين (

/س��اعة، ك���أدنى ٣) م١٠ك��أعلى تص���اريف و(س��اعة، ف��ي نب���ع (ج��وم ب���اروك) 

بل�غ اEنت�اج الكل�ي لمي�اه الين�ابيع ف�ي منطق�ة ، تصاريف في نبع قري�ة (ش�يركاوة)

بينما اEنتاج  /ساعة لكل نبع.٣) م١٩.٣٩، بمعدل (ساعة/ ٣م)٧٧٥.٧( الدراسة

  .٣)م٦٧٩٥١٣٢السنوي لمياه الينابيع بلغ (

  إنتاجية ينابيع منطقة الدراسة) ١٤الجدول (

  عدد
اسماء 

  القرى
  عدد الينابيع

حجم تدفق مياه 

  (بوصة)
  /ساعة٣اEنتاجية م

١  ŠóàŽí÷�q@@٤٣.٢  ٤/٣، ٢.٥  ٢  

٢  ó“Žïq@@٤٣  ٤/٣، ١.٥، ١  ٣  

٣  óÙ“ŽîŠ†@@٢١  ١.٥  ١  

٤  ÛŽìŒ†@@٢٠  ١.٥  ١  

٥  óä�ýŽì†@@٢٠  ١.٥  ١  

٦  ó�Žî†@@١٣.٣  ١  ١  

٧  Ž��Žì"Š@@٥٣.٢  ٣/٤، ٤/٣، ١، ١.٥  ٤  

٨  çýó’@@٢٩  ١.٥، ٤/٣  ٢  

٩  ÛŽíÝ’@@٢٦.٥  ٢  ١  

١٠  òìbØ‹Žï’@@١٠  ٤/٣  ١  
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١١  óØòìbu@@١٩.٥  ١.٥  ١  

١٢  ÛŽìŠbi@ãŽíš@@٥٦.٥  ٤/٣، ١، ١، ١.٥  ٤  

١٣  ‘‹ióàŽíš@@١٣  ٤/٣  ١  

١٤  ômóîa‹i@ðy@@٣٧  ٣  ١  

١٥  çþŽï�@ðy@@٣٦  ٣  ١  

١٦  çaìbà@ðy@@٣٣  ٢.٥  ١  

١٧  pýóÔ@ðy@@٢٧  ٢  ١  

١٨  óäŒó�@@٥٣.٢  ١.٥، ٢.٥  ٢  

١٩  Úm‹�@@٢٧.٥  ١، ١.٥  ٢  

٢٠  òŠ��@@٤٠  ٣  ١  

٢١  óÙåiò�ŽîŽíØ@@٢٠  ١.٥  ١  

٢٢  çýìbØ@@١٩.٥  ١.٥  ١  

٢٣  ójïmó‚@óàbà@@١٩.٨  ١.٥  ١  

٢٤  óîŠa�ä@@١٣  ١  ١  

٢٥  òŠŽíè@@١٤  ١  ١  

٢٦  ŠŽíiò�îŽíè@@١٣.٥  ١  ١  

٢٧  ŠŽíÙŽïi@ð’b÷@@١٣  ١  ١  

٢٨  ó�‹ibè@@٤١  ٣  ١  

  ٧٧٥.٧  ٥٩  ٤٠    مجموع

  عتماد على:ين باmمن عمل الباحث المصدر:

مديري�ة العام�ة الحكومة  اقليم كوردس�تان، وزارة البل�ديات والس�ياحة،  -١

للماء والمجاري، مديرية مياه ا_طراف/ اربيل، شعبة التخط�يط والمتابع�ة، ع�ام 

٢٠٢١.  

مقابلة مع السيد (صLح الدين م�L ق�ادر) م�دير دائ�رة المي�اه ف�ي ناحي�ة  -٢

  ).١٨/٨/٢٠٢١سميLن بتأريخ (

في مديرية مياه ا_طراف/ اربيل المھندس  ) ’çaìó‚bيد (مقابلة مع الس -٣

  ).٢/٨/٢٠٢١بتأريخ (
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  :إستخدامات الموارد المائية في منطقة الدراسة -٣

تعد دراسة إستخدامات الموارد المائي�ة م�ن ا_م�ور المھم�ة ل�دى الب�احثيين 

ح���ول م���وارد المي���اه لكونھ���ا اح���دى العناص���ر الرئيس���ة ف���ي اEنت���اج الزراع���ي 

والصناعي واEستعماmت البشرية، وعلى ھذا ا_ساس فLبد م�ن إتب�اع الطرائ�ق 

العلمي��ة م��ن أج��ل الحف��اظ عل��ى ھ��ذا الم��ورد م��ن الھ��در وتقلي��ل التب��ذير وك��ذلك 

اEستغLل العقLني له، بغية زيادة اEنتاج الزراعي والحي�واني. س�نبحث دراس�ة 

  -إستخدامات موارد المياه على نحو التالي:

  

  :استخدامات المياه ل¼غراض المنزلية/ -١-٣

  :/مشاريع توفير المياه ل)ستخدام المنزلي١-١-٣

يعتمد سكان منطقة الدراسة على المياه الجوفية لتأمين احتياج�اتھم اليومي�ة 

من المياه للشرب واmستخدامات المنزلية ا_خرى. من أجل اس�تغLل ھ�ذه المي�اه 

الينابيع لتوفير المياه لسكان المنطقة. وفيم�ا يل�ي  تم إنشاء عدد من المشاريع على

  -أھم ھذه المشاريع: 

  

  :مشاريع توفير المياه للمركز الحضري -أ

وتتكون ھذه المشاريع من تجميع المياه م�ن أربع�ة ين�ابيع ونق�ل المي�اه إل�ى 

أربعة خزانات رئيسية عبر خطوط ا_نابي�ب بش�كل طبيع�ي ودائ�م دون اس�تخدام 

أي جھاز وآmت ضخ باستثناء خزان ح�ي القلع�ة ال�ذي تنق�ل المي�اه إلي�ه بواس�طة 

، وخزان�ان ف�ي )٣م١٨٠مضخة، ت�م بن�اء الخ�زان ا_ول ف�ي ح�ي م�اوان بس�عة (

) ف�ي ح��ي ٣م٨٠) لك��ل منھم�ا، وخ��زان آخ�ر بس��عة (٣م٦٠ح�ي س��ميLن بس�عة (

/س�اعة. بع�د ٣)م١٣٣القلعة. ويبلغ معدل تدفق المياه من الينابيع إلى الخزان�ات (

تجميع المياه داخل الخزانات المقامة يقوم بتوزيع ھذه المي�اه عب�ر أنابي�ب توزي�ع 

حي��اء الس��كنية ف��ي الناحي��ة وھ��ي (ق��ةm، ) بوص��ات عل��ى ا_٣-١ثانوي��ة بأقط��ار (

وتنتھ�ي الش�بكة بأنابي�ب شيوةماوان، ئازادي، سميLن) حس�ب الج�دول الزمن�ي، 

  ) بوصة.٠.٥التوزيع داخل المساكن والذي يبلغ قطرھا (
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   خزان تجميع المياه في قرية (روستى)،                    خزان تجميع المياه داخل الناحية،        

  )١٢/١٢/٢٠٢١( إلتقطت بتأريخ                          )١٢/١٢/٢٠٢١إلتقطت بتأريخ (       

  

  

  :مشاريع توفير المياه للمراكز الريفية -بـ 

تعتم���د جمي���ع ق���رى منطق���ة الدراس���ة عل���ى مي���اه الين���ابيع بإس���تثناء قري���ة 

) قري�ة، ٣٦(دولباليس) التي تعتمد على مياه اiبار، حيث يبلغ عدد ھذه الق�رى (

وفي كل قرية من القرى الواقعة ف�ي الح�وض يوج�د مش�روع خ�اص بھ�ا يتك�ون 

من خزان وشبكات توزيع مياه. وبنفس صورة المشاريع الحضرية يقوم بتجميع 

مياه الينابيع ونقلھا عبر خطوط ا_نابيب إلى خزانات التجميع وبعد ذلك توزيعھا 

) بوص�ات، وتص�ل ٣ - ٣/٤قطر (على المنازل من خLل أنابيب توزيع ثانوية ب

  ) بوصة. ٠.٥للمنازل بقطر (

وتجدر اEشارة إلى أن جميع المش�اريع المقام�ة للمراك�ز الريفي�ة m تحت�اج 

إلى مع�دات ض�خ لنق�ل المي�اه م�ن الين�ابيع إل�ى الخزان�ات حي�ث يق�وم بنق�ل المي�اه 

الين�ابيع ونتيج�ة بصورة طبيعية ودائمة إعتم�اداً عل�ى الت�دفق الس�ريع للمي�اه عن�د 

للفرق في اEرتفاع ھذا من جھة ومن جھة أخرى تم بناء جميع المشاريع المقامة 

  حسب عدد السكان وعدد المساكن ومساحة القرية.
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  :/ كمية المياه المستخدمة ل¼غراض المنزلية-٢-١-٣
يتف��اوت اEس��تھLك الس��نوي للف��رد م��ن الم��وارد المائي��ة ب��ين س��كان الري��ف 

ان اEستھLك السنوي للفرد الحضري يف�وق كمي�ة اEس�تھLكات والحضر حيث 
) ٢٠٨ ،١٩٩٨، (التكريت�ي السنوية للفرد الريفي لعوام�ل إجتماعي�ة وإقتص�ادية.

با_ض���افة ال���ى الع���رف والمس���توى الثق���افي للش���عوب. يختل���ف اس���تھLك المي���اه 
 المواس�م.باختLف البيئات الساخنة والباردة، وتختلف احتياجات المياه من حي�ث 

وتج��در اEش��ارة إل��ى أن التق��دم اmجتم��اعي واmقتص��ادي وتق��دم وس��ائل المعيش��ة 
واEتصاmت قد أثر على زيادة استھLك الفرد للمياه، كما أدى إلى تقليل الف�روق 

م الم��اء ايقص��د باس��تخد ب��ين س��كان الري��ف والحض��ر م��ن حي��ث اس��تھLك المي��اه.
لش�رب والغس�ل واEس�تحمام وغس�ل ل�غراض المنزلية أستخدامه ل�دى الس�كان ل

وقد إعتم�دت الدراس�ة  ا_واني وسقي الحدائق المنزلية والحدائق العامة وغيرھا.
) UNICEFالت��ابع ل�م��م المتح��دة ( عل��ى معي��ار منظم��ة ص��ندوق الطفول��ة ال��دولي

لتر/ي��وم  )١٥٠الت��ي ح��ددت مع��دل إس��تھLك الف��رد ف��ي المراك��ز الحض��رية ب��ـ (
لتر/ي�وم. ويLح�ظ ان ھ��ذا  )٩٠المراك�ز الريفي�ة ب��ـ (ومع�دل إس�تھLك الف�رد ف��ي 

المعي��ار أكث��ر دق��ة وموض��وعية ومLئم��ة م��ع الف��رد ف��ي منطق��ة الدراس��ة عل��ى 
  مستوى البيئة الحضرية والريفية فيھا.

عدد سكان وحصة الفرد وإحتياجاته المائية السنوية بـ (لتر) في منطقة  )١٥جدول (

  )٢٠٢٠الدراسة لسنة (
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  -باEعتماد على: ينمن عمل الباحث المصدر: 
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حكوم��ة اقل��يم كوردس��تان، وزارة التخط��يط، ھيئ��ة احص��اء اEقل��يم، ش��عبة الس��كان والق��وة  -١

  ..٢٠٢٠العاملة، بيانات غير منشورة، عام 

  ).UNICEFمعيار منظمة صندوق الطفولة الدولي التابع ل�مم المتحدة ( -٢

  

نسمة، وبلغ ) ٦٦٩٩ان عدد سكان المنطقة بلغ ( )١٥ويLحظ في جدول (

%) م���ن ع���دد س���كان ١٣.٩٤) نس���مة بنس���بة (٩٣٤( ع���دد الس���كان  الحض���ري

%) من مجموع ٨٦.٠٥) بنسبة (٥٧٦٥المنطقة، بينما عدد السكان الريفي بلغ (

س��كان منطق��ة الدراس��ة. وبع��د حس��اب حص��ة الف��رد للمي��اه ف��ي المنطق��ة يتب��ين أن 

وياً، بينم���ا ) لتر/س���ن٥١١٣٦٥٠٠اmحتياج���ات المائي���ة لس���كان الحض���ر يبل���غ (

) لتر/س���نوياً، ويبل���غ ١٨٩٣٨٠٢٥٠ا_حتياج���ات المائي���ة لس���كان الري���ف يبل���غ (

) ملي����ون ٢٤٠٥١٦٧٥٠إجم����الي اEحتياج����ات المائي����ة لÙس����تخدام المنزل����ي (

  ./سنوياً ٣) م٢٤٠٥١٦.٧٥لتر/سنوياً، أي يعادل (

  

 :غراض الزراعية¼لو/ إستخدامات المياه -٢-٣

رئيس��ي ف��ي عملي��ات ا_نت��اج الزراع��ي تع��د المي��اه العنص��ر ا_ساس��ي وال

ا_كثر إستھLكاً للمياه. يحتاج ك�ل  ويعتبر النشاط الزراعي من ا_نشطة البشرية

محص��ول زراع��ي إل��ى كمي��ة معين��ة م��ن الم��اء لنض��وجھا، ويLح��ظ أن الكمي��ة 

تختل�ف م��ن محص��ول إل��ى آخ��ر، وبالت��الي ف��إن النش��اط الزراع��ي أكث��ر اس��تھLكا 

ي��تم تق��دير اEس��تخدامات المائي��ة ل�غ��راض  ا_خ��رى. للمي��اه م��ن اmس��تخدامات

الزراعي���ة عل���ى اس���اس تق���دير اEس���تخدام الم���ائي لك���ل محص���ول ويق���اس ب���ـ 

  ).١٩٩ ،١٩٩٨التكريتى، (متر/دونم) (

 الص�الحة المس�احة وصغر سةراالد لمنطقة بالنسبة )١٦يظھر في جدول (

واEنح��دار، بص��ورة ان  الش��ديدة التض��اريس بطبيعي��ة ي��رتبط فالس��بب للزراع��ة،

دون�م، وتش�كل بنس�بة  )٨٩٣٨المساحة الصالحة للزراع�ة ض�من المنطق�ة تبل�غ (

%) م��ن مجم��وع المس��احة الكلي��ة للمنطق��ة. وتمث��ل ا_راض��ي الس��ھلية ١٣.٦٤(

المنبس�طة وس�فوح المق�دمات الجبلي�ة ذات اEنح�دار الخفي�ف، حي�ث تبل�غ مس��احة 
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س��احة ا_راض��ي الديمي��ة تبل��غ ) دون��م، ف��ي ح��ين م١٥٠١ا_راض��ي المروي��ة (

%) م��ن ٨.٣٨دون��م بنس��بة ( )٥٤٩٠دون��م. أم��ا بنس��بة البس��اتين يبل��غ ( )٧٤٣٤(

  المساحة الكلية. مجموع

  

  لدونماجدول المساحة الكلية �راضي منطقة الدراسة (الزراعي و غير الزراعي) ب )١٦جدول (ال
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حكوم�ة اقل�يم كوردس�تان الع�راق، وزارة  عتم�اد عل�ىmاين بم�ن عم�ل الب�احث المصدر:

تخط��يط، بيان��ات غي��ر المديري��ة العام��ة لزراع��ة اربي��ل، ش��عبة الالزراع��ة والم��وارد المائي��ة، 

  .٢٠٢١منشورة، 

  

لدراسة اس�تخدامات المي�اه ل�غ�راض الزراعي�ة ي�تم تناولھ�ا م�ن خ�Lل م�ا 

  -يلي: 

  :/ أساليب الري والمشاريع ا�روائية-١-٢-٣

عملي��ة ال��ري ھ��ي تل��ك العملي��ة الخاص��ة بتزوي��د الترب��ة الزراعي��ة بالكمي��ة 

المناسبة لھا من المياه، والت�ي تحت�اج إليھ�ا ف�ي عملي�ة الزراع�ة. يوج�د ع�دداً م�ن 

الط��رق الخاص��ة ب��الري، وھ��ي ال��ري باس��تخدام الرشاش��ات أو ال��ري ب��التنقيط أو 

لخاص�ة بھ�ا، أم�ا الري السطحي، ولكل طريقة من طرق الري تل�ك مواص�فاتھا ا

طرق الري في منطقة الدراسة الت�ي يمارس�ھا المزارع�ون فھ�ي طريق�ة لبالنسبة 
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ال��ري الس��طحي وھ��ي طريق��ة قديم��ة وش��ائعة ف��ي المنطق��ة. ھ��ذه الطريق��ة ھ��ي 

الطريقة الطبيعية للري، والتي يتم فيھا القيام بغم�ر الترب�ة بالمي�اه، وھ�ي طريق�ة 

يطة، وm تحت��اج إل��ى نوعي��ة مدرب��ة م��ن س��ھلة اmس��تخدام، وتكلفتھ��ا المالي��ة بس��

ا_ي��دي العامل��ة لكنھ��ا لھ��ا بعض��اً م��ن العي��وب وم��ن تل��ك العي��وب الخاص��ة بھ��ذه 

الطريقة في الري ھي عدم التحكم في كمية المياه المستخدمة في ري النباتات أو 

سواء ع�ن المحاصيل الزراعية مما يؤدي إلى فقدان كميات عالية من المياه بھا، 

د الج�وي ع�ن طري�ق التبخ�ر أو الفق�د ا_رض�ي ع�ن طري�ق التس�رب. طريق الفق

وتجدر اEشارة إلى ع�دم وج�ود اس�تخدام ط�رق ال�ري الحديث�ة ف�ي المنطق�ة مث�ل 

أما بالنسبة لمش�روعات ال�ري ف�ي منطق�ة الدراس�ة  الري بالرش والري بالتنقيط.

والكونكريتي�ة فيمكن تص�نيفھا إل�ى مجم�وعتين: ا_ول�ى ھ�ي القن�وات الخرس�انية 

الت�ي أقامتھ��ا الجھ��ات الحكومي��ة، والمجموع��ة الثاني�ة ھ��ي القن��وات الترابي��ة الت��ي 

  حفرھا المزارعون لري أراضيھم. ونقوم بدراستھا على النحو التالي:

  

  :المجموعة ا�ولى/ القنوات الكونكريتية

يص���ل ط���ول قن���وات ھ���ذه و) مش���روعاَ أروائي���اَ ١٥يوج���د ف���ي المنطق���ة (

) دونماً من ا_راض�ي الزراعي�ة ١٢٠٥)م. وتروي مساحة (١٩٨٧٤المشاريع (

  ) فLحاً.٩٤٤ويستفيد من ھذه المشاريع (

  

  :المجموعة الثانية/ القنوات الترابية

تتمثل ھذه المجموعة بالقنوات الترابية غير المبطن�ة الت�ي حف�رت م�ن قب�ل 

ويص�ل ط�ول تل�ك ) قنات�اً. ١٩المزارعين. يبلغ عدد القنوات اEروائي�ة الترابي�ة (

  دونماً. )٩٦٥تستغل  Eرواء مساحة ( ،)م٢٢١١٠القنوات إلى (
مديري�ة العام�ة الحكومة اقليم كوردستان، وزارة الزراع�ة والم�وارد المائي�ة، المصدر: 

  .٢٠٢١عام للري والموارد المائية، مديرية ري اربيل، شعبة التخطيط،
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  :الزراعية والنباتية/ كمية المياه المستخدمة ل¼غراض -٢-٢-٣

وتجدر اEش�ارة إل�ى أن المحاص�يل المزروع�ة ف�ي منطق�ة الدراس�ة تنقس�م 

  -إلى مجموعة أنواع وھي: 

  

  :/ المحاصيل الصيفية وكمية المياه المستخدمة لھا-١-٢-٢-٣

تزرع ھذه المحاصيل في بداية فصل الربيع وتعتمد كلياً على المياه، وعند 

  -) يوضح ما يلي: ١٧( استقراء البيانات في الجدول

بلغ مجموع المساحة المزروعة بالمحاصيل والخضروات الصيفية في  -١

دونم، وبل�غ كمي�ة المي�اه المس�تخدمة م�ن قب�ل المحاص�يل  )٨٨٥منطقة الدراسة (

  .٣)/م٦٥٣٨٢٤الصيفية (

تتباين انواع المحاصيل الصيفية المزروع�ة ف�ي منطق�ة الدراس�ة حي�ث  -٢

%) م��ن مجم��وع المس��احة ٥٤.٢٣لطماط��ة بنس��بة (ان أكب��ر مس��احة ت��زرع با

و  المزروعة بالمحاصيل الص�يفية. ف�ي ح�ين أن أص�غر مس�احة ت�زرع بالبامي�اء

وتت��راوح مس��احة المحاص��يل الباقي��ة ب��ين ھ��اتين  %)،٠.٤٣الفاص��وليا بنس��بة (

  النسبتين.

%) م���ن كمي���ة المي���اه ٥٥.٥٠يس���تھلك محص���ول الطماط���ة ح���والي ( -٣

المس�احة المزروع�ة بھ�ذا المحص�ول مقارن�ةً بالمحاص�يل المستخدمة نظراً لكبر 

%) من كمي�ة ٢٢.٦٢ا_خرى. يأتي بعد ھذا المحصول محصول الخيار بنسبة (

المي��اه المس��تخدمة. أم��ا المحاص��يل ا_خ��رى تتف��اوت نس��بة إس��تخدامھا للمي��اه ب��ين 

  %) للفاصوليا.  ٠.٣١%) للتبغ و ( ٦.١٨(

أن حص���ة ك���ل دون���م م���ن المي���اه دون���م، أي / ٣م) ٧٣٨( بل���غ المع���دل -٤

  .٣م) ٧٣٨( للمحاصيل المختلفة
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) ٢٠٢١) المساحة المزروعة بالمحاصيل الصيفية والبساتين للموسم الزراعي (١٧الجدول (

  / دونم/ السنة).٣وكمية المياه المستخدمة (م
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المعدل 

  /دونم)٣(م
٧٣٨  

  -عتماد على:mاين بمن عمل الباحث :المصدر

مديرية العام�ة الحكومة اقليم كوردستان العراق، وزارة الزراعة والموارد المائية،  -١

، ٢٠٠٧محم�د،  ،٢٠٢١لموس�م الزراع�ي لالتقري�ر الس�نوي  تخط�يط،اللزراعة اربيل، ش�عبة 

  .١٨٦ ،٢٠٠٩ محمد، ،٣٠٥، ١٩٩٠الغريري، ، ١٧٨، ٢٠١٥صالح،  ،٢٣٢ – ٢٢٧

  

  :/ البساتين المروية-٢-٢-٢-٣

البس��تنة ھ��ي زراع��ة ا_ش��جار أو الش��جيرات المخصص��ة Eنت��اج الفاكھ��ة 

تتكون البساتين من أشجار الفاكھة أو ا_شجار المنتجة للمكس�رات الت�ي والغذاء. 

تزرع لÙنتاج التجاري. تعتبر البساتين أحياناً سمة م�ن س�مات الح�دائق الكبي�رة، 

_نھا تخدم غرضًا جمالياً ومنتجاً، تق�ع البس�اتين المزروع�ة ف�ي مناخ�ات معتدل�ة 

م��ن البس��اتين وا_ش��جار  وممط��رة. تش��تھر منطق��ة الدراس��ة بمس��احتھا الكبي��رة

المثم��رة مث��ل (الرم��ان، الج��وز، التف��اح، الخ��وخ، المش��مش، الكمث��ري، العن��ب، 

البرق��وق، الت��ين)، ويرج��ع ذل��ك إل��ى حقيق��ة أن المنطق��ة تتمي��ز بخص��ائص جبلي��ة 

وھ��ي أكث��ر مLءم��ة للزراع��ة البس��تانية فض��Lً ع��ن مناخھ��ا المناس��ب لزراع��ة 

البس�اتين المروي�ة ف�ي منطق�ة الدراس�ة  تعتم�د زراع�ة البساتين من ناحية أخ�رى.

على عملية الري مث�ل المحاص�يل الص�يفية ا_خ�رى الت�ي ذكرناھ�ا س�ابقاً، وتب�دأ 
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ھ��ذه العملي��ة ف��ي بداي��ة الربي��ع وتس��تمر ط��وال موس��م نض��ج الثم��ار حت��ى بداي��ة 

  الخريف.

) بل���وغ مس���احة ا_راض���ي الزراعي���ة المس���تثمرة ١٨يظھ���ر ف���ي ج���دول (

 /س�نة.٣ملي�ون م )٣٥٥٢٠٣٠٠اً ومقننھا الم�ائي يبل�غ (دونم )٥٤٩٠بالبساتين (

يمكن الق�ول أن أكب�ر كمي�ة م�ن المي�اه المس�تھلكة س�نوياً تس�تھلك ل�ري البس�اتين، 

  وذلك _ن البساتين المروية ھي أكبر مساحة مزروعة في المنطقة.

  
  مساحة البساتين والمقنن المائي وكمية المياه المستخدمة )١٨الجدول (

  )٢٠٢١الدراسة لسنة (في منطقة 

  مجموع المياه المستخدمة  دونم/سنة ٣المقتن المائي م  المساحة/ دونم

٣٥٥٢٠٣٠٠  ٦٤٧٠  ٥٤٩٠  

  -على: دعتماmاين بمن عمل الباحث  :المصدر

مديرية العام�ة الحكومة اقليم كوردستان العراق، وزارة الزراعة والموارد المائية،  -١

  ).  ٢٠٢١موسم الزراعي (لالتقرير السنوي لتخطيط، اللزراعة اربيل، شعبة 

  ).١٣٦، ص ٢٠٠٦(اسماعيل،  -٢ 

  

  :غراض التربية الحيوانية/ كمية المياه المستخدمة @-٣-٢-٣

يعتب��ر الح��وض منطق��ة مناس��بة لتربي��ة الحيوان��ات، وذل��ك بس��بب المن��اخ 

المLئ��م وت��وفير مس��احة واس��عة م��ن المراع��ي الطبيعي��ة با_عش��اب والنبات��ات، 

ي�ؤثر ف�ي وج�ود  وكذلك وجود مصادر المياه مثل المياه السطحية والين�ابيع، مم�ا

ع��دد م��ن الماش��ية ف��ي المنطق��ة، وعل��ى ال��رغم م��ن قل��ة ع��دد الحيوان��ات مقارن��ة 

بالموارد الطبيعية المتوفرة في المنطقة، إm أن المياه ضرورية لسقي الحيوان�ات 

ف�ي المنطق�ة تعتم�د عل�ى ت�وافر  والحفاظ على حياتھا. لذلك فإن تربية الحيوان�ات

المياه. اعتمادا على كمية المياه التي يحتاجھا كل حيوان، ت�م حس�اب كمي�ة المي�اه 

) يLح�ظ ١٩(التي تستخدمھا الحيوانات في منطقة الدراسة، ومن خLل الج�دول 

 -ما يلي: 
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) رأس، ١١٥٦٩يبل�غ ( منطق�ة الدراس�ةان إجمالي عدد الحيوانات ف�ي  -١

) رأس�اً مش�كLً نس�بة ٦٣٥٢بينھ�ا حي�ث يبل�غ ع�دده ( اً ا_كثر ع�دد ويكون الماعز

بنس��بة  ) رأس٣٤٣٤%) م��ن مجم��وع الحيوان��ات، يلي��ه ا_غن��ام يبل��غ (٥٤.٩٠(

  %).١٥.٤١رأساً بنسبة ( )١٧٨٣%) ثم ا_بقار يبلغ عددھا (٢٩.٦٨(

إن مجم����وع إس����تھLك الحيوان����ات م����ن المي����اه ض����من المنطق����ة يبل����غ -٢

تس��تھلك اكب��ر نس��بة م��ن المي��اه م��ن قب��ل الم��اعز بنس��بة  س��نوياً،٣) م٣٧٠١٢(

%) م��ن مجم��وع المي��اه المس��تخدمة لتربي��ة الحيوان��ات. وتس��تھلك نس��بة ٤٢.٩(

  %) من قبل حيوانات ا_غنام.  ١٨.٥٥%) من قبل ا_بقار. وتستخدم (٣٨.٥٣(

  
  عدد الحيوانات وكمية المياه المستخدمة  )١٩جدول (

  )٢٠٢١الدراسة عام (بـ (لتر/سنة) لمنطقة 

  العدد  نوع الحيوانات
اEستھLك المائي السنوي 

  ٣للرأس الواحد م

اEستخدامات المائية 

  ٣م السنوية

  ٦٨٦٨  ٢  ٣٤٣٤  ا_غنام

  ١٤٢٦٤  ٨  ١٧٨٣  ا_بقار

  ١٥٨٨٠  ٢.٥  ٦٣٥٢  الماعز

  ٣٧٠١٢    ١١٥٦٩  المجموع

  
  باmعتماد على:  ينمن عمل الباحث المصدر:

ط��رة، يو الم��وارد المائي��ة، المديري��ة العام��ة للث��روة الحيواني��ة والب وزارة الزراع��ة -١
  .٢٠٢١مديرية بيطرة اربيل، شعبة اEحصاء، عام 

2-Steinfeld H., et al ,Livestock's Long shadow: environmental issues and 

options, FOOD AND AGRICULTURE ORGANIAZATION OF THE UNITED 

NATIONS, Roma, 2006, P.129. 

مقابل���ة م���ع الس���يد (دكت���ور س���عدالدين ك���ريم) ف���ي مديري���ة بيط���رة اربي���ل بت���أريخ  -٣
)٢١/٩/٢٠٢١.(    

@@
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الموازن!!ة المائي!!ة ب!!ين ا�ي!!راد الم!!ائي وا�س!!تخدام الم!!ائي ف!!ي منطق!!ة  -٤

  :الدراسة

فمن ا_مور التي يجب التأكيد عليھا في الدراسة تقييم اس�تخدامات الم�وارد 

الموازنة المائية. الموازنة المائية ھي العLقة بين كمية المياه الداخل�ة المائية ھي 

mي منطقة ومجموع ما يستخدم من المياه باش�كال مختلف�ة، وتع�رف ايض�اً بانھ�ا 

اج��راء مقارن��ة ب��ين ال��وارد الم��ائي المت��اح ومجم��ل المتطلب��ات المائي��ة لمختل��ف 

  ).١٦٤-١٦٣‘١٩٩٠يري، (الغر .اmستعماmت، m سيما النشاطات اmقتصادية

ومن الطبيعي ان تكون الموازنة موجبة اذا كانت كمية المياه المتوافرة في 

الحوض أكبر من اEستخدامات وتكون سالبة اذا كان العكس وق�د تك�ون متعادل�ة 

 كم�ا يظھ�ر ف�ي الج�دول اذا كانت المياه المتوافرة متساوية مع المياه المس�تخدمة.

وتش�كل المي�اه  ٣) ملي�ون/م٦٧٩١١٩٠٠الم�ائي الس�نوي () أن يبلغ اEيراد ٢٠(

%). أم���ا المي���اه ٨٩.٦٢، وبنس���بة (٣) ملي���ون/م٦٠٨٦٤٤٨٠الس���طحية من���ه (

%). بينم���ا تق���در ١٠.٣٨، وبنس���بة (٣) ملي���ون/م٧٠٤٧٤٢٠الجوفي���ة فتبل���غ (

) ملي�ون ٣٦٤٥١٦٥٢.٧٥اEحتياجات المائية لÙستخدامات المختلفة الكلية بـ�ـ (

المقارنة بين كمية المي�اه المت�وافرة ومجم�وع المي�اه المس�تخدمة  بعد/سنوياً، و٣م

يظھر أن منطقة الدراسة m تعاني من عجز مائي، بل لحسن الح�ظ ھن�اك فائض�اً 

  /سنة.٣) مليون م٣١٤٦٠٢٤٧.٢٥كبيراً في كمية المياه البالغ (

  
  في منطقة الدراسة) الموازنة المائية بين المياه المتوافرة والمياه المستخدمة ٢٠جدول  (ال

  /سنة ٣الكمية المستخدمة م  إنتاج وإستخدام المياه

  ٦٠٨٦٤٤٨٠  انتاج مياه السطحية

  ٢٥٢٢٨٨  انتاج اiبار

  ٦٧٩٥١٣٢  انتاج الينابيع

  ٦٧٩١١٩٠٠  إجمالى اEنتاج

  ٢٤٠٥١٦.٧٥  اEستخدامات المنزلية

  ٦٥٣٨٢٤  )∗اEستخدامات الزراعية (
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  ٣٥٥٢٠٣٠٠  إستخدامات البستنة

  ٣٧٠١٢  اEستخدامات الحيوانية

  ٣٦٤٥١٦٥٢.٧٥  إجمالي اEستخدامات

  ٣١٤٦٠٢٤٧.٢٥  كمية الفائض المائي

اعد جدول من قبل الباحث تحت ضوء البيانات المتوفرة عل�ى المي�اه المنتج�ة المصدر: 

  والمستخدمة.

تعتم�د _ن الزراع�ة الش�توية  ) تم إحتساب المياه المس�تخدمة للزراع�ة الص�يفية فق�ط∗(

  على ھطول ا_مطار.
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  المقترحاتو ا�ستنتاجات
  او@ً: ا�ستنتاجات

تق��ع منطق��ة الدراس��ة ض��من منطق��ة جبلي��ة معق��دة ف��ي محافظ��ة أربي��ل ،  -١
وتقع ضمن نطاق الطيات العالية ، حيث تتميز بعدد كبير م�ن الش�قوق والكس�ور 

  والطيات والسLسل الجبلية العالية.
الدراسة واحد من مجاري دائمة الجريان وھي مجرى يوجد في منطقة  -٢

/ث���ا وبل���غ اmي���راد ٣) م١.٩٣وادى روس���تى ويص���ل مع���دل تص���ريفه الس���نوي (
  /سنوياً.٣) مليون م٦٠.٨٦٤٤٨٠السنوي (
فق�ط م�ن ن�وع اiب�ار  اiب�ار العميق�ة ) م�ن٢يوجد في منطقة الدراس�ة ( -٣

  .سنوياً /٣)م٢٥٢٢٨٨اEرتوازية. ويبلغ اجمالية طاقة إنتاجھا (
بتص��اريف مختلف��ة، وان  ) ينبوع��ا٤٠( عل��ى مس��توى الح��وض يوج��د -٤

/س��اعة، ٣) م٧٧٥.٧إجم��الي ا_نت��اجي لمي��اه الين��ابيع ف��ي منطق��ة الدراس��ة يبل��غ (
/س��اعة لك��ل نب��ع. بينم��ا اEنت��اج الس��نوي لمي��اه الين��ابيع بل��غ ٣) م١٩.٣٩بمع��دل (

  .٣ممليون  )٦٧٩٥١٣٢(
وبل��غ إجم��الى اmحتياج��ات نس��مة،  )٦٦٩٩بل��غ ع��دد س��كان المنطق��ة ( -٥

 ٣م) ملي��ون/٢٤٠٥١٦.٧٥المائي��ة لÙس��تخدام المنزل��ى لس��كان منطق��ة الدراس��ة (
 ٣م) ملي��ون/٥١١٣٦.٥س��نويا. بينم��ا اmحتياج��ات المائي��ة لس��كان الحض��ر بل��غ (

 ٣م) ملي���ون/١٨٩٣٨٠.٢٥س��نوياً، وا_حتياج��ات المائي��ة لس���كان الري��ف بل��غ (
  سنوياً، 
المي����اه المطلوب����ة للمحاص����يل الزراعي����ة والبس����اتين ب����ـ تق����در كمي����ة  -٦

سنويا، وھذا يعد أكثر استھLكاً من بين اEستخدامات  ٣) مليون/م٣٦١٧٤١٢٤(
  ا_خرى.
ق����درت كمي����ة الم����وارد المائي����ة المت����وفرة ف����ي منطق����ة الدراس����ة ب����ـ  -٧

%) بينما تمثل المياه ٨٩.٦٢وتمثل المياه السطحية ( ٣) مليون/م٦٧٩١١٩٠٠(
 ٣) ملي�ون/م٣٦٤٥١٦٥٢.٧٥ب�ـ ( %)، ويقدر المس�تھلك منھ�ا١٠.٣٨ية (الجوف

لكاف�ة اEس�تخدامات، يتض�ح مم��ا س�بق ان ھن�اك ف�ائض ف��ي كمي�ة المي�اه تق�در ب��ـ 
  .٣) مليون/م٣١٤٦٠٢٤٧.٢٥(
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  ثانياً: المقترحات
إنشاء محطات مناخية تشمل قياس جمي�ع العناص�ر المناخي�ة وتط�وير  - ١

الدراسة، وذلك Eنشاء قاع�دة بيان�ات مناخي�ة تعتم�د المحطة الموجودة في منطقة 
  عليھا الدراسات الھيدرولوجية.

ھيدرولوجية الواقعة على نھ�ر روس�تي وتفعيلھ�ا بع�د الالمحطة  تصليح -٢
توقفھا لعدة س�نوات، ث�م إنش�اء ع�دد م�ن المحط�ات الھيدرولوجي�ة ا_خ�رى عل�ى 

يرات اليومية والش�ھرية ا_نھار بھدف قياس المناسيب والتصاريف ومراقبة التغ
  والفصلية والسنوية الحاصلة على الخصائص الھيدرولوجية ل�نھار.

إقام�ة مش��اريع حص��اد المي�اه _ن منطق��ة الدراس��ة جبلي�ة بطبيعتھ��ا، ل��ذا  -٣
فھي منطقة مناسبة Eقامة مشاريع الحصاد المائية الترابية الصغيرة والمتوس�طة 

غرض اmستفادة منھا خ�Lل موس�م ال�ري لالحجم سواء كانت موسمية أو دائمية، 
  .وتقليل كمية المياه المفقودة ثم حفظھا بل اEستزادة من المياه الجوفية

  

  قائمة المصادر
خص��ائص التص��اريف لنھ��ر ال��زاب الكبي��ر ف��ي اقل��يم ، ٢٠٠٦أس��عد اس��ماعيل،  ،اس��ماعيل -١

  الدين، اربيل.كردستان، رسالة ماجستير (غير منشورة)، كلية ا_داب، جامعة صLح 

مصادر الثروة الطبيعية في حوض دوكان وس�بل ص�يانتھا،  ،٢٠٠٣سناء عبدالباقي،، بكر -٢

  رسالة ماجستير، كلية ا_داب، جامعة صLح الدين ـ أربيل.

نھ�ر الخ�ازر دراس�ة ھايدرومورفولوجي�ة، رس�الة  ،١٩٩٨ كميل�ة ك�ريم ياس�ين،، التكريتى -٣

  ماجستير (غير منشورة) كلية التربية، جامعة بغداد.

لمنطق��ة المتموج��ة ف��ى لالموازن��ة المائي��ة المناخي��ة  ،٢٠٠٢ رج��اء خلي��ل احم��د، ي،الجب��ور -٤

العراق دراسة فى المناخ التطبيق، رسالة ماجس�تير (غي�ر منش�ورة) كلي�ة التربي�ة للبن�ات، 

  بغداد.جامعة 

، الين���ابيع المائي���ة ب���ين كبيس���ة والس���ماوة وأس���تثماراتھا، ١٩٨٩ ،يحي���ى عب���اس،  حس���ين -٥

  أطروحة دكتوراه، كلية اiداب، جامعة بغداد.

ح���وض وادي جوم���ان ف���ي اربي���ل دراس���ة ، ٢٠١٦ني���ران محم���ود س���لمان، ، الخال���دي -٦

  .٥٥مورفومترية، مجلة المستنصرية للدراسات العربية والدولية، العدد

٧M@âïÝ�L@L‡á«@ðuby@‡ï’ò"Š@RPRQL@@óÙ�’ì@õŠó�îŠbØ@@@@@@@@ðáŽîŠó�è@ó�Ü@ô�Øòì"Š@ôØb�’Žíq@Šó��óÜ@ô�Üb��
I@ôä�ýb�@õòìbà@óÜ@‹ŽïÜìóè@õb��ŽîŠbq@óÜ@ôîbn’ò†RPRP@–@RPPPói@H@I@ôäbåŽïèŠbØóiRS-GISNH  



 

@@ñŠbÄü�ïº†bØó÷@ñ†ŠíØ@ñb@I@òŠbàˆUPH TXY

��ا�
 �����ا��ت ا���ارد ا������ �
 ��ض 	�� رو���� ��� ! 

الحاج�ات المائي�ة لمش�روع ال�دلمج ا_روائ�ي ف�ي  ،٢٠٠٥ رنا فاروق ارزوقي، ،خيلىيالش -٨

محافظة واسط (دراس�ة ف�ي جغرافي�ة الم�وارد المائي�ة)، رس�الة ماجس�تير (غي�ر منش�ورة) 

  كلية التربية (إبن رشد) جامعة بغداد.

 يح��وض الخ��ابور ف�� يخص��ائص نظ��ام الجري��ان الم��ائي ف��، ٢٠٠٠آزاد ج��Lل، ، ش��ريف -٩

  ، مطبعة العاني، بغداد.٤٤لعراقية، العددالعراق، مجلة الجمعية الجغرافية ا

QPM@LÒî‹’@†aŒb÷@ßþuL1999 @LòìbšŠó�@ì@ômóàaŠò†@@Lìb�÷@@ô�jŽïnØ@@õb�ïÐa‹�íu@@ôáŽîŠó�è@@ôäbn��†ŠíØ@
L×a‹ŽïÈ@õŠónäó�@Lômóîa‹i@õóäbƒqbš@ômòŠaŒòì@Lò†ŠòìŠóq@ôqbš@ãòìì†N@@

QQM@�b–@L@L�a‡jÈ@‡á–RPQU@L@@@@ôäbåŽïèŠbØó�i@Ží�i@ôÐa‹�í�u@õòìóä†‹Ùï’@@@@@õaŒó�Ô@ó�Ü@õìòŒ‹�Žîˆ@õìb�÷
NóîŽíØ@õŽíÙäaŒ@LHòìa‹Øóäì�þiI@Šón�bà@õóàbä@LŽßbàó›àóš@@

المي�اه الجوفي�ة ف�ي منطق�ة م�ا ب�ين ال�زابين ف�ي الع�راق  ،٢٠٠٩ ناھدة جم�ال،، الطالباني -١٢

  واستغLلھا، مطبعة ياد، السليمانية.

ع ف�ي محافظ�ة الس�ليمانية، التباين المكاني لمياه اليناي ،٢٠٠٧ تحسين عبدالرحيم،، عزيز -١٣

  اطروحة دكتوراه (غير منشورة)، كلية التربية، جامعة المستنصرية.

ادارة الم�وارد المائي�ة ف�ى ح�وض دي�الى  ، ٢٠١٢ رشيد س�عدون محم�د حس�ن،، العبادي -١٤

وتنميتھ��ا، دراس��ة ف��ي جغرافي��ة الم��وارد المائي��ة، أطروح��ة دكت��وراه (غي��ر منش��ورة) كلي��ة 

  اداب، جامعة بغداد.

دراس�ة مقارن�ة ف�ي الط�راز التكت�وني للطي�ات ث�Lث ، ١٩٨٢ي�ل بك�ر ق�ادر، بن، العزاوى -١٥

من��اطق ف��ي قط��اع الطي��ات البس��يطة ف��ي الع��راق، رس��الة ماجس��تير، كلي��ة العل��وم، جامع��ة 

  الموصل.

Eنتاج الزراعي (نب�اتي) اأثر التصريف المائي على  ،٢٠١٧ جميل عبد حمزة،،العمري -١٦

يب الكبي��ر، مجل��ة القادس��ية ف��ي ا_داب والعل��وم التربوي��ة، المجل��د لج��دول مش��روع المس��

  ).٢)، عدد (١٧(

اس�تثمار الم�وارد المائي�ة الس�طحية ف�ي الع�راق  ،١٩٩٠ ص�برية أحم�د mن�ي،، الغريري -١٧

  وأثرھا في ا_من الوطني، أطروحة دكتوراه (غير منشورة)، كلية اiداب، جامعة بغداد.

اEحتياج�ات المائي�ة ف�ي محافظ�ة اربي�ل وقي�اس العوام�ل ، ٢٠٠٩بختيار ص�ابر، ، محمد -١٨

  ) مركز كردستان للدراسات اEستراتيجية، سليمانية.٢٠٠١ – ١٩٨٥المؤثرة فيھا (

المي�اه الجوفي�ة ف�ي س�ھل ش�ھرزور و امكاني�ات اس�تثمارھا ، ٢٠٠٧خلي�ل ك�ريم، ، محمد -١٩

ة)، كلية علوم اmنسانية، جامعة (دراسة في الجغرافية الطبيعية)، رسالة ماجستير (منشور

  السليمانية.
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قض�اء حلبج�ة ــ�ـ كردس�تان الع�راق  يالم�وارد المائي�ة ف� ،٢٠١٥ ك�وران رش�يد،، محمد -٢٠

(دراس��ة ف��ى الجغرافي��ا الطبيعي��ة) رس��الة ماجس��تير(غير منش��ورة)، كلي��ة اiداب جامع��ة 

  المنصورة.

ح�وض نھ�ر ري�زان واس�تخداماته المائي�ة، رس�الة ماجس�تير  ،٢٠٠٦نزار ياسين، ،محمد -٢١

  (غير منشورة) كلية اداب، جامعة صLح الدين.

دراسة التراكيب الخطية بأس�تخدام معطي�ات التحس�س  ،١٩٨٨ نظمية نجم الدين،، محمد -٢٢

الن��ائي وعLقتھ��ا بالنش��اط الزلزال��ي ف��ي ش��مال ش��رق الع��راق، رس��الة ماجس��تير (غي��ر 

  لعلوم، جامعة بغداد.منشورة) كلية ا

منطق�ة س�ھل ھري�ر واحواض�ھا  يا_ش�كال ا_رض�ية ف� ،٢٠١٤ ھوزان صادق، ،مولود -٢٣

  ر (غير منشورة)، كلية اداب، جامعة صLح الدين.يالنھرية مع تطبيقاتھا، رسالة ماجست

الخصائص الھيدرولوجية لحوض حج�ران وامكاني�ة اس�تثمار  ،٢٠١٦اسو سوار،، نامق -٢٤

  مياھه، اطروحة دكتوراه (غير منشورة)، كلية التربية، جامعة الموصل.
25- Khawarahm, Nabaz R, Sarchil Qader, Korsh Ararat, Ayad M, and Fadhil Al 

Quraishi, 2020, "Predicting and mapping land cover/land use changes in Erbil/ 

Iraq using CA-Marcov synergy model." Earth Science Informatics, October. 
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RESEARCH PROJECTS , BAGHDAD. 
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Abstract 

A geographical analysis of water resource uses 

in Roste Watershed 

The study area is located in Erbil Governorate, specifically in the 

north-east of the governorate of Erbil, between two latitudes 

(°36:36'50" - °36:45'10") North and both longitudes (°44:38'30" -

°44:50'33") East. The area of the basin is (163.7) km2. 

Administratively, the basin is located in the Similan sub-district of 

Choman district in Erbil governorate. This study aims to make a 

balance between the available and consumed water to determine the 

amount of the water surplus or deficit in the region. Whether it is 

surface water such as a river or groundwater such as wells and 

springs, to know the amount of water available in the study area, 

Then the types of uses of water resources represented in domestic, 

agricultural, and animal use were searched, then analyzed and the 

amount of water required for each of them was determined 

according to scientific standards. Finally, the research ended with 

conducting a water balancing process between the amount of 

available water (67911900) million m 3/year and the amount of 

consumed water(36451652,75) million m
3
/year. It turns out that the 

amount of available water exceeds the amount of water consumed. 

Fortunately, there is a large surplus in the amount of water, where 

the surplus amounted to (31460247.25) million m
3
/year. 
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